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٠. 


* للم إعناد بيانات الفهرمة والتصيف الأوية من قبل دائردة المكضة الو كية 
35 2 ل 5 بي - وه 8 


حقوق الطبع محفوظة لدار عالع الثقافة للنسر والتوزيع 
وو نيو" اللعاافدر 5 --6- 00962 
ف أت 02006) 0 الر مز المريدي 11190 عمان ١‏ الأردن 


ا 


دار الأ ة للنسر والتوزيع 
> الأرون > السبان ‏ هئ : 00962-7-95990267 


ع+لمماا نت 


11 71 
1] 111211: 1112111731 


01 نه لقت ص[ 5001160م23] , 0لع06له20مع. ع5 نزأقى كاموط ؤنطا أه لوم ملذة . لعبمعد5ع 5ااوك اام 
. ع6 طؤأاطنام عط أه ومناك»اا ما ممأك5أممعم )مهم ألامطت/لا 5م23ع5 لامق لاط 


جميع الحقوق حفوظة" لا مح باعادة اصدار هذا الكتاب أو اي جزء منه أو نقله بأي شكل من الأشكال دون إذن خطي مسبق من الناشر' 





لقد اختلفت التوجهات الحديثة 4 نظرتها للعمل المخبري. إذ لم يعد هناك 
فصل بين الشق النظري والشق العمل م تدريس العلوم: وهذا ما يظهر بشكّل 
واضح وجلي عند تدريس مباحث الأحياء المختلفة. كون هذه المادة تلامس 
الإنسان وبنيته الخارجية والداخلية والعالم الحي المحيط به. مما جعل العمل 
الملخبري من الضروريات التى لا غنى عنها عند تدريس مناهح الآحياء. 

وقد جاء هذا الكتاب كدليل مبسط لمعلمي الأحياء»: وي مختلف 
ارا بحل الدواسنةة سود ب كله وميك الجا سه للك حدة. عولف ها هد ا 
على تضمينه ما شعرت أن العاملين 2# هذا المجال بحاجة ماسة إليه» من أنشطة 
ومهارات وعمليات يستخدمونها ل كثير من الأحيان. 

يقع هذا الكتاب 4 ثلاثة فصول. إضافة إلى إرشادات السلامة العامة 
الواجب إتباعها عند العمل 4 هذا المختبر. 

تحدثت 4# الفصل الاول منها عن التجهيزات المخبرية الواجب توفرها 2 
مختبر الآحياء مدعمة بالضون» فضلا عن كيفية تصنيفها وحفظها. و-د 
الفصل الثاني تحدثت عن بعض الأجهزة التي تستخدم بكثرة 2 هذا المختير 
من حيث التعريف بها وكيفية توظيفها والعناية بها عند استخدامهاء والسلامة 
الفاننة سف التعافل فيا بواخير تسر دى قا الفصيل الثانت مو هنذ] الكداب هد 
أهم المهارات الضرورية التى على فني المختبر أن يتقنها شك مختبر الأحياء. وقد 
تناولتها بشىء من التفصيل لاهميتهاء وهذه المهارات هي: تنظيف الأدوات 





6 
ولتقيسيا الصية جه وك ون لمعمرر لامي لحضور اللدراتم جور 
زواع المكدرد ءاسنل عن حك دي تلعخمر لعن كرو جف كلين. إن انالك د 
أهمية كبيرة 4 مختبر الأحياء: ولكون معلم الأحياء يحتاجح © كثير من 
الآحيان الى العديد من الكاتنات الحية أو جزء منها لدراستها ودراسة 
و كريب لذ حلم رايها بسر وسرت ماتيا :رحد عدواد عا وسار 
الح نيا د :وقد يستكرة هيز اعد ركد كلوناد لا تجواله السضينة الصيسة: 
مهنا استداعى توفلو غيناك معفوكل لاستكنانها يف مثل هذه الجالة” 

عار او أكون كن رشي تاشيي عاد ود ابكداني جين امميطا 
يستطيع كل من يطلع عليه من الإفادة منها كلما دعت الضرورة لذلك. 


والله ولي التوفيق 


المالف 
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إرشادات السلامة 2 مخبتير الاحياء 





إرسادات السلامة فى مختبر الأحياء 


نهل لسم: 

إن جسم الإسان قد يتعرض للكنير من المخاطر إذا لم تراعى متطلباتب 
السلامة أثناء العمل 4 المختبرات على اختلاف أنواعهاء وبالتالى كان لابد من 
أخذ أقصى درجات الحيطة والحدر والابتعاد ما أمكن عن التراخى والإهمال 
الذي يصل إلى حد الاستهتار وتعريض الأرواح والممتلكات للخطر عند العمل 
ث المختيرات أو التواجد فيها. فالمعرفة مفيدة بطبيعة العمليات والأخطار التى 
قد تنشأ أثناء إجرائها والاحتياطات الواجب الالتزام بها وسبل الوقاية التى يجب 
اتباعها. وهذا لاا يكون إلا إذا وضعت المعرفة موضع التنفيد والتطبيق؛ 
فالمعرقة التي لا توجه السلوك وتحكم التصرفات؛ محدودة النفعء قليلة 
القيمة. 

لآجل ذلك: فمد تحدشنا © بداية كل كتاب من كتب هذه السلسلة عن 
إرشادات السلامة الواجب إتباعها اثناء العمل المخبري» واثرنا آن تكون على 
شكال ارشادات 2# عيارات فصيرة قدر اللامحان حتى يسهل حفظها 
وتطبيقها . وابتعدنا عن وضهعها أ نص إنشاتى ربما يصعب على البعض حفظه 
والتعامل معه. 


السلامة في التعامل مع الأدوات 
- اغسسيل الآدوات الزجاجية جيدا قبل الاستخدام وبعده وجففها بالمجفف. 
- اعد الأدوات إلى مكانها الملخصص بعد الانتهاء من استخدامها 
وتنظيفها. 


إرشادات السلامة 2 مختبر الأحياء 





.. 
احفظ الأدوات بعيدا عن الرطويةء. وخاصة المعدنية متهاء منعا من 
الصدا. 

لا تستخدم الأدوات المعدنية الصدئة ش عمليات التشريح والتحنيط . 

لا تحاول جمع الزجاج المكسور بيديك. بل استخدم الأدوات المناسبة 
لذلك . 

تجنب عند استخدامك الماصة طريقة السحب بالفم: واستخدم بدلا من 
ذلك الانتفاخ المطاطي (1'11161 8106]16) . 

احذر عند استخدامك آدوات التشريح فجميعها حادة وإذا جرحت فعقم 
مكان الجرح مباشرة . 


السلامة في أخذ العينات 


لا تحاول أخذ عينات الدم من الطلبة لفايات تحديد نوع الدم؛ وإن كان 
لابد من ذلكء: فيجب استخدام المطهر وإبرة خاصة معقمة ومغلفة, 
تستخدم مرة واحدة فقط . 

ابمتكوح متكائن استان فريك اتطنرك» لمرزة واتحد #فقفظ» عنن أخين 
عينة خلايا من باطن الخد . 

استخدم أدوات نظيفة ومعقمة وغير صدئة عند أخذك عينة حيوانية أو 
نداقضة لتححير شويظة دائمنة او.موفتة فنها : 

لعفي يناك 1 الك كتارق البضية الخو انينة والتعاقنة اتنا لمن اشر عدن 
أخذ العينة منهاء فبعضها سامء؛ واحرص على ارتداء القفازات 4# مثل 
هذه الحالة؛ على أن يتم إتلاقها أو غسلها وتعقيمها جيدا بعد 


اااستخدام مباشرة . 
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إرشادات السلامة © مختير الاحياء 


السلامة في التعامل مع العينات المحفوظة 


لخدن انم لقره رتاريج عضيرف ركم حبرو على كه جامد 
اتصين كل العيوة 'أو كي كاعواه حول العناه عدييا ترب ين جنظيا 
بالفورمالين أو أي محلول حفظ آخر: أو تحنيطها . 

احدر عند تعاملك مع الممصليات. كالحشرات والعناكب: فبعضها 
00 

استخدم القفازات والكمامات عند العمل بالعينات المحفوظة 
بالفوويا راعسا دف سكا د يكين لوي : 

اغسل العينات المحفوظة بالفورمالين أو بمحاليل الحفظ الأخرى جيدا 
واكاك كلل امستهد اميا + 

خصص خزانة خشبية ذات وجه بلوري لحفظ المينات وعرضها . 

تخلص من العينات المتحللة بأسرع وقت ممكن: كي لا تصبح مرتعا 
للجراثيم والميكروبات» مما يشكل خطرا على من يستخدمها أو 
يتعامل معها . ويمكن ملاحظة تحلل العينة عند بدء تغير لون محلول 
الحفظ من اللون الشفاف إلى اللون البني . 


السلامة في التعامل مع مرارع البكتيريا 


عقم جميع الأدوات المستخدمة 2# عملية الزراعة قبل الاستخدام وبعده . 
اترك لبب ينسن مشتعلا شك آنناء عملية الزراعة . 

لا تحاول تقريب المزارء البكتيرية من انفك . 

ارتد القفازات المناسبة قبل البدء بعملية الزراعة؛ واعمل على إتلاقها أو 
تعميمها مباشرة بعد الانتهاء من العمل . 


إرشادات السلامة ث مختير الأحياء 
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- اغسل يديك بالكحول مباشرة بعد الانتهاء من عملية الزراعة . 
- لاا تحفظالمزارع البكتيرية طويلا كذ المختبر؛ واعمل على إتلافها 
مباشرة بعد الانتهاء منها .و أفضل طريقة لاتلافها هي الحرق . 


لحذير: 


تستخدم ثلاجة المختبر لحفظ المواد الغذائية . 





لفصل الأول 
اله 


حيساء 
مخبير الاح 
نجهيرات مخدم 


ببب--د-ابااسس سمخ 
ا والأدوات 
م لمحسمات 
. ظ ش 8 
00 المحكير 
3 | ا 

موسا ا 
المواد البيو 
اللو 


تصنيف أخناء 
عفنا الأحد 
محيبر 
1 : - - 
مظ وتصند 


7 | مي م سس م سوست جه ير ات مخثير الاحياء 
نفل نسم : 

تأتى أهمية هذا الموضوع والحاجة إليه من خلال حاجة العاملين 2 مجال 
المختبرات التعليمية إلى التعرف على الأجهزة والأدوات التي يتعاملون معها من 
حيث مسمياتها باللفتين العربية والإنجليزية. وأشكالباء فالعديد من العاملين 
© هذا المجال؛ والجدد منهم بالذات: تنقصهم الخبرة 2 معرقة أسماء الأجهزة 
والأدوات ومعرئة صورها. 

لذاء فقد جاء هذا الفصل ليساعد العاملين 4 مجال المختيرات التعليمية 
على اختلاف مسنوياتهم وخبراتهم وتفافتهم ش تغطية هذا النقص الواضح 
والناتج عن عدم تعرض مساقات الدراسة الجامعية إلى التعريف بكافة 
التجهيزات المخبرية التي قد يتعامل معها الطالب بعد التخرج أثناء العمل 
الموضن» 

وكك .حاولا تحافية حصير هيد كبيرا من التعيئزاف الخبررة الف ره 
العمل يك مختبر الأحياء. ومن ثم قمنا بتصنيفها 2 مجموعات رئيسة هي: 
الأجهزة والأدوات: النماذج والمجسماتء الشرائح المجهرية المحضرة؛ المواد 
البنوكييياهة: اللؤعاف» علنا أن التجسهيزارع الدكووة كاهزا الفصل لا تمل 
جميع التجهيزات المخبرية اللازمة لمختبر الأحياء. ولكنها تعطي تصورا واضحاأ 


عبن غالبية هده التحهيزات. 





تجهيزات مختبر الأحياء 5 6ت سم ب | 


الأجهرة والأدوات 5ع101712 2110 111511111161115 





3 
مجهر مركب أحادي العينية (كهريائي) مجهر تشريحي 
1150 11110 0م0011 0ع112105/ 0م516 









| اسح 2 اتويت 
طقم تشريح لوح تشريح (802150 6111185 1(01556) 
ع5 ع128اءع10155) حوض تشريح (1(1511] 10155601198]) 
َ- 2 1 
و22 1 
١‏ ' 
_ 
بن عنس 
5 _- كك 5 
جهاز تقطيع الشرائح (يدوي) سخان كهربائي 


:1( ة [ه ©] !| وان *| كاك ١‏ 





(م1قطناء1]2) م01 3603017 ] علماعع1آ 





- اا 

-! - +2 الوم 1 
0 0 / 
0 


الموصدة (المعقم) ©1]00131اللم سماعة طبيب (5]6]10560726) 
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تجهيزات مختير الأحياء 





شرائح زجاجية فارغة صندوق شرائح مجهرية 
5110 عممع1/116705 50 ع5110 عممع1/112105 





جهاز قياس الضفط 
5 ماع26 2111 


17 تجهيزات مختير الأحياء 





النماذج والمجسمات 1100615 





ف ء' 
3 #8 
نمودج جذع الإنسان مع الراس دموذج البيكل العظمى البشري 
ل2عط طاغامت اعل5/10ا مهعه 1 1111311[] اعلهكل/طا موئعاع!5 حصنا [ 





نموذج القلب اليبشري نموذج الآذن البشرية 
8/1001 موع2 نمتدتتلن ا اعلونلا روط مونستن] | 





تجهيزات مختبر الأحياء -18 





نموذج العين البشرية تموفج ادها البفري 


اع5100 علاط مقمانآ أع85400 10و81 111311 لاط 


أعل1/40ا اعوتتزه)؟ 





سسياة 
و 


9 مسن 
نموذج الكلية البشرية (أع2/100 /ا11011 011132ا11) 


19 نجحهيزات مختير اللأحياء 








مجموعة نماذج مراحل الحمل ف الإنسان 
7 17قتعع2 1115 للامط5 وعلرع5 01 أعل10/ا] 





ّْ --- ١ 
كمون‎ 0 1 
7 
9 : 5 
0 1 
الاتقساة شير للباغتر كداتخلية السيوائية الأتقسام غير الناشير يف الخلية التبائية‎ 


[ع1/100 دزوه1/11 [721زنصم اعل8/10 5زوه]8/1 أمداط 





تموذج السن نموذج الخلية الحيوانية 
اع8/100 طامه 1 اعلهك81 ااع 1113[1اصم 





الحمض النووي الريبوزي نمودج الخلية النباتية 
اعل3105 ثم 0.1[ اعلوك/ا ااءعن) أموام 





نموذج البيدرا نموذج الكبد البشري 
1001 1102 اع1400 رع/1را] 
؛ ل 





نموزج مقلع يه الحزمة الوعاثية التاقلة ك نيات شائي الغلقة مقطء له ورقة 
ْ 1 : - 
أصواط عالزأامء01آ 2 1ه عمال سا8 كن ] 5ئا0نالزء26 
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نمودج مقطع 4 ساق نبات أحادى الفلقة مقطع ث الساق ثناتى الفلقة 


اع100 تدع 1ك تملع اناه مدمالا تلع اك عانزامء21] 





مقطع لي الورقة /الساق/الجذر نموذج يبين شكل دودة الأرض وتركيبها 
انل /بدمرة)ك/أوء.1آ1 اع100/ ممعم تتاداارة ] 


تجهيزات محتير الأحياء 





2 


الشرائح المجهرية المحضرة 511065 711275050012 0ع21مع17م 


.[ 


2 


0 
9 


مقطع 4 نسيج طلائي مكمب 


بسيط 


بسيط 


مهدب 


: ممطع عرضى بأ الغدة الدركية 


والجار درفية 
مقظع عرض :ف الامعاه نكي 
مقطع عرضى 2# القصبة البوائية 


0 .مراحل الانقسام الاختزالي 
|1.مقطع عرضي 2 المرىء 
2].مقطع 2 الجلد البشري يبين الغدة 


العرفية 


13.مقطع ك الجلد البشري مع الشعر 
4 .مسحة من الدم البشرىي 
5.مقطع عرضىي شك (الشريان» 


5 ©5111101 
1ا155 1 27انالاع)1مآ 
له5010ن) 51110164 

55١1‏ ] 11نا1لاعء اام ا 


1 )) ) 5111016 
1155 111[111111مآ 


اعمط 0111210 
1155 

ل111) 0521ل ععوم 
01 0111111121 
115 

501011 5 

115 1111111 11م ]1 


113510101 310 110 
05 

1لودمدك 
11122 

11075 

ذ..) ,كلاع 3م0050 
171115321 51111 111111211آ 
0120 

1 1/11 اكاك 110111311آ 
:1 ,210001 111111 آ 


210 ,لطاع /ا ,لاتع رمث 111111212 
5 ) بع بعلم 


03 


6.مقطع عرضى شك الرئة البشرية 


7 1.مقطع عرضى 4# الفدة اللعابية 


البشرية 
5.نسيج عضلي قلبي بشري 
2.نسيج غضروك بشرى 
24.مسحة من سائل منوى بشرىي 
5مقطع عرضي 4# الخصية البشرية 
0.مقطع عرضي © المبيض البشري 
7.مقطع عرضىي 3# الكلية البشرية 
8.مقطع عرضي # المخ البشري 


9.مقطع عرضي 4# المخيخ البشري 


0.مقطع عرضي #4 النخاع الشوكي 


3.مقطع طولي 4 نسيج ضام طولي 


4.مقطع طولي 2 نسيج ضام رخو 





تجهيزات مختير الأحياء 
5..) ,8 ناما 1111111211 


ب20ة01) 5211131 1101111211] 
05 


11551 0115016 1ن[ 
انه 8 

15511 1 115012 11011 ن1آ 
علاة15 1 م01 5لاك/ا 110111311آ 
51112160 

11551 15011 11110311آ 
]| 21111386) 111111311آ 
عغلا155 1 ع05م6401 لقتتنلا 


ا 8001 
اامتعاووت 
5.) ,65011 1 111111211] 


5.) ,/01/315) 111111311 
ذ. ) ,له 110111 11011311آ 


11 ) 813111 97آ11311لآ 
0.5 

انا اع طع1ع) 1213111 110111311آ 
0.5 

5.) ,2010) 1111112311آ 


5أاأع) 81000 10 نآ 
دااع 821000 ع1[ط/الا للمطن1] 


20011 ) 5لا 110 11/16 
1.5 ,115511 

011160111 212561 بتان[[ءع 7 
5 رلنا155 1 


تجهيزات مخنير الأحياء 

5 .خلية عصبية 

06.مقطع عرضي 2# النخاع المستطيل 

37.مقطع 4 الكبد البشرى 

8مقطع عرضىي ك2 عقدة ليمفاوية 

9.مقطع عرضي شُ الطحال 

0مقطع عرضى 2# الفدة الأدرينالية 
يبين المشرة واللب 

41.مقطع 2 الغدة النخامية 

2مقطع لي المعدة 

3.مقطع عرضي 2# القولون 

4 لبنحرياس 

5مقطع 4 شبكية العين البشرية 


6ممقطع ث2 القوقعة 

47.كروموسومات طبيعية بشرية. 
دكريةه 

5كر وموس ومات طبيعية بشرية: 
أنتويه 

9 جسام جولجي 

0.لبلاستيدات 

| 5.طحالب خس البحر 

2ت ركيب الخلية 

3.طحالب كارا 

4مقطع عرضي أ ورقة نبات 
الحتشار: 
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أاعن) منحء لمح 

5.) , 01015313 112نال11 
2101 171 .] , 111171311آ 
5.) , م1100 طاممملاآ 

5.) , لرعه1م5 

5 , 013201 أومعءلنم 
(2[13 نالع 30 »عترم ). 
0 0131101) 2111111213]آ 
01 51011211 
5. .) , 00105 

مت نوا | 


61 علاط 1111311 آ 
50000 
56010 123[طع20) 


05 11 
21 ,1ومتتته0 ل 


5 11111111 
0112111231 لا 

00151 25 

5 م0101 

8 دعام 

ناد [أع0) 

22 13م 


غ71 كأمع[ ونع ١‏ ,ل[ع[طك 
5. 1 ,501311813 


71 لس سسسب ست ِجَهِيزَات مختير الأحياء 


5أكياس الأبواغ. 4 نبات الصنوبر 5غ 1] 16نانا01) ,كلااظ 

06مقطع عرضي للمبيض يش نبات 5 ,كاعأأمث ك5ناراظ 
الصنوبر 

7”.مقطع عرضىي 3 ميسم نبات 2011 عم1] ,كلاملط 
الصنوبر 

5مقطع عرضي لورقة نبات الصنوبر 5 ,31ع.آ ,15ااظ 

9مقطع عرضي 2 جذر نبات من 1.5 ,1001 101001160020105 
دوات الفلقتين 

0.مقطع عرضي 2# جذر نبات آحادي ,15001 00110115ع1/ا1/100601 
كه 15 


61.مقطع عرضي شّ ساق نبات من 1.5 ,51611 101601/1400110115] 


ذوَاك الفلمتن 

2.مقطع عرضي 2# ساق نبات آحادي ,516127 110110601[/1600101015 
الفلقة 0 

3مقطع عرضي 4# ورقة نبات من 1.5 ,1.681 01201/160010105] 
ذوات الفلقتين 

4.مقطع عرضي 2# ورقة نبات أحادي ,081.!] 1/1070601[/16»00110115 
الفلقة 15 


5.مراحل الانقسام غير المباشر 01101 01 112 1001 1/1110515 


لخلايا القمة النامية لجذر البصل (2مع) 11111121لم) 
6لمتك #ك الزهرة أاعن) اعطامة ,اعنددو | آ] 
67المسكوبة الزهرة أاعل) )1ع انآ 
8.مقطع طولي و مقطع عرضي 3 5.) 300 . 5.اآ بأوعط/71آ 


حبة القمح 
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تحهيزات مختير الأحياء 


09مقطع عرضي لي ساق نبات (3112طناط) 1/1055 1211]آ 
الفيوناريا 5. | ,5216111 
0مقطع طولي ‏ 3 أكياس الأبواغ 2 (3113طناط) 2/1055 11211 
نبات الفيوناريا 1.5 ,0012118111111 
1/.الخيط الأولي لنبات الفيوناريا (لتقطناط ) 1/1055 1211 
123 11111)] 
02 إبيليا 1/1 ,06112 
3 لوريليا 1 , 12أء:0) 
4 مايتوكندريا 111282 
5ممقطع عرضي 4# نسيج برنشيمي 5 ,115511 2لطالا 2012313 
6" مقتطلسع عرضىي .ث نسيج 5 ,علا55! 1 23الاط 5016131 
اسككلرنشيمي 
7.مقطيع عرضي نسيحج .1.5 بعنادة1! 8«الإطعص»011) 
8 محلب تمسرو هوا 530110028 
9 طحلب الفولفكس 0ك 
0.لاقتران 2 طحلب السييروجيرا 01) 501108712 
81.طحلب الكلاميدوموناس 011105 
2لاميبا 1 /ا ,2طءع20زم 1]70107202 
3 ليوجلينا الخضراء 5 3ع 1م لاطا 
4 .غخطر غروى 5 51111 
5.مقطع طولي 4 الاسفنج 230115 
6.لبلازموديوم 1111 
7نكاستوما 48 1111111 
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تجكهيرات محجبير الأحباء 


9 عقطر آسبراجيلاس 005 
0.لشبكة العصبية 3 البيدرا أل عبصع لخ ,لآ 
]9 .هيدرا تتكاثر بالتبرعم 1[ ,81100128 ,لآ 
2.مقطع عرضي #ش البيدرا 5.) ,1117/0113 
3 بلاناريا 1012 
4ممقطع عرضي 2# البلاناريا 5. ) 1321134”آ 
5الدودة الشريطية؛ الرأس مع العنق كأعة1 320 لمع]1 ,3اضعة 1 
(22013/61300 1 ) 
6.لدودة الشريطية؛ قطعة ناضجة 2201010 عتلكة لط بماورعة 1 
7 لصدوةة الشمريظية + قطفية سير 111 ,201113 1 
سي 2010110 
8 لحويصلة 2 الدودة الشريطية 01 ,1631213 
9. مقطع عرضي ث2 ذكر دودة 1 .5.) ,5215م 
الاسكا رين 
0 . مقطع عرضي #3 أنشى دودة أ ١‏ .5.ن) ,4563115 
الإسكارس 
01] . دودة الاسكارس 5م 
2. مقطع عرضي #شُ دودة الأرض ار 2 
3 مقطع طولي ثّ دودة الأرض 5س ,21/0111 خآ 
4 . الدودة الشعرية (الديوسية) 0111/1 
5. ترايبانوسوما جامبينيز4 الدم ,0115 135210501113 1 
51000 مآ 
6 البراميسيوم 10 111 
7 الانقسام الثنائى 2 البراميسيوم 1112111311 ,111121 1]72131116 
١‏ الات ا 
8 :الافكران جف الثرا لإسيفوه 1 ,11101 ©001311] 


0) 0 


تجهيزات محبير الأحياء 


.9 
. 00 


.111 


.1 12 
.1 3 
. 14 
. 115 


.1 16 


.1 17 
.1]]18 
. 19 
. 0 
.121 
.1 2 
213 
.1 4 
.1 5 
.16 


بنسيليوم 

فطريات الجدور مع الابواغ 
العشكبوتء: الرأس والأجزاء 
الفية 

العث 

الجراد 

دبابة الفاكهة 

دذدكر الانوفيلس وتظهر منه 
أجزاء الفم 

أنشى الانوفيلس وتظهر منها 
أجزاء الفم 

فمل جسم الإنسان 

برعوث جسم الإنسان 

بكنيريا كروية 

بكتيريا عصوية 

بكبيريا حلزودية 

بكنيريا واوية (الكوليرا) 
بكنيريا عنمودية 

التبرعم ‏ الخميرة 

البكتيريا الخضراء المزرقة 


(نوستوك) 


١7‏ البكقيرنا الخضخنراء المزرقة 


(أوسلاتوريا) 
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0101 

] 1120115101811 2115, 1 
2012 

2ع 11 ,50101 
5 11101111 

121110665 

1061015 

121011 1010501112 
00 ع21تط روع[ع ممصم 
5 


01 22214ع1 , 5ع11[1م110م 
115 

0115 آ /2001 1111111311 
1 ]1 

8316113 001 

5 31 85216112 
11م 5216113 
2 01013 
83 ولناء 51301010600 
8 1101011 

8 5ع لا 101111[ 
١‏ 


) 222 


() ( سس سس سس تست جه تأت مختير الاحياء 


8ه البكتيريا الخضراء المزرقة 082 122) 
(جليكويسا) 

9. الانقسام الثنائي 4 البكتيريا ‏ 11551011 /ا01237 111 ,88016563 

0. الاقتران 2 البكتيريا 8-880 111 ,821612 


المواد البيوكيماوية 1]10-1161112215 


1ن هتينة الشفرا نكن (ع100) 20116 ,513112 53113111216 
2..فسنفة السوذاة:(111) (ع 25) 801612 ,513111 5110312 
3. صيبغفة الايوسين (1008) م8011 ,لملهاك لاومط 
ات 201 ,لاد 21000 وغطع ملا 
(1008) 

5. صبغ الكارمن (ع50) 8016 ,210اد 122 ةن 
6. بودرة الآجار (5008) ,مع2017/0 روعم 
7 يود (ع100) عاتامظ8 ,عم 1له] 
8. يوديد البوتاسيوم 20011 ,10010 120125511112 
(2508) 

9. فورمالديهايد 1 4096 ع 10112121070 
([1) 

0 .كحول ايثلى (1[1) عاكاوظ ,امطعمالم عالإطاط 
:]سحلو ونوكت 5011 ,501111011 5ع للعمع8 
([1) 

2 .سحر جلوكوز (ع500) م8061 ,عومع ات 
3 سكحر سكروز (ع5008) ©8001 ,5116105 
14 .كلوروفوره (50001) علغام80 بمم1معه1[0طن) 


5.بلسم كندا (5001) ,2م5ذ8215 22023) 


تجهيزات مختير الاحياء 


6].صبفة أزرق الميثيل 
7!.محلول الاندوفينول 
8.ملح البوراكس 

9 خا ستو 

0.إيثر 

21.زايلين 


2.شمع البرافين 
3 غازلين 


اللوحسات 2131215) 


ا 


ها 


2. الجهاز البضمي 2 الإنسان 
3 
4. الجهاز العضلي 2 الإنسان 


الجهاز البولى ح الإنسان 


. الجهاز العصبي أي الإنسان 
.“أنهي ة القتفسن. 3 الأتهان 


. الجهاز الدوري # الإنسان 
. الجهاز اللمفاوي 3 الإنسان 


الانسان 


0.لجهاز التناسلي الأنثوىي 2 


الانسان 
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(58) رعتلاظ الإاطاعكل/3 
1100110 
5211 2013<2آ 

(ع100) م801 ,عماموعء/119 0 
(أج500) عالكاوظ , معطا[ 
79/1211 

(5008) ,عو /اا 110 23:21 
(ع100 ) 2012 ,عملاء5ة17 


10 لآ 11 
71 ]125 11516 
0م 5511 1313اءنا ع1 


111511131 عط 1 
11 
80+ 5/5111 5لا /اكت[8 11 


تلع ]551 1131011م5ع ]1 11 
1101 

5 21013 1لاء11) 116 
11101 

1261م تالانا عط 1 

الارواللة 

لامع ]1 1/131 ع1 

مام 5215111 


01 ع 1ولرء ط عط 1 
.ما ,525111 
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!!1 الحواس يه الاننان 
2.لغدد الصماء 2 الانسان 
13ب الادن الفتصرة 

4.لعسن البشرية 

5.لدماغ البشرى 

6.الجلد البشري 

7.القَلت 

65 الصيد 

9.الاسنان 

0.مراحل تكون الجنين البشري 
21.الخلية الحيوانية 

2.الخلية النباتية 

3 جزاء النبات ووظائفها 
4.عملية التلقيح 4 الأزهار 
5ددورة حياة دودة الإسكارس 
6ددورة حياة الدودة الشريطية 
47 .دورة الماء شك الطبيعة 
8لملاريا 

9 يدز 





تجهيزات مختبر الأحياء 
55 ©1116 ,581111311 
1 1+] ,7131105) ©1101111آ 
1 1311ل ع1 

علا 1121311الط 11 
111131010 ع1 

116 111211 

تقوع1] 11 

11 [117 

طاعء 1 116 

غ11019) قبناعط له متحططصورط 
أاعن) 211131م 

أاعن أمو1اط 

2131115 2315 5 
1101110 

عاعلا.) ع11آ , 563115م 

عاعلا) ع11آ , 12مع3 1 

1/1 01 ملاعلا ج11 ] 
1113 
-0081ه 





تجهيرات محجثير اللأحياء 1312 


حفظ وتصنيف نجهيزات مخثيبر الأحياء 


عند تصنيف الأجهزة والآدوات الخاصة بمختبر الأحياء لابد من مراعاة 
القواعد الآتية لضمان سلامتها وفاعليتها : 


المواد البيوكيمانية 161210215-)-1]310 
- تصنف المواد البيوكيميائية وتحفظ #ك خزائن خاصة ذات تهوية جيدة 
وبعيدة عن متناول آيديى الطليبة وتجمعاتهم وتحركاتهم. 
ويستحسن أن توضع هذه الخزان يب مستودع المختبر. و حال عدم 
وجود مستودع يمكن وضهها 4# فاعة العمل على أن تزود بأقفال لإغلاقها 
حتى لا تكون عرضة للعبث أو الاستعمال غير المسموح به . 
وقبل استقبال أي مادة لخزنها يجب التعرف عليها بدقة من حيث: 
مكوناتها: والتعليمات الخاصة بخزنهاء وكيفية استعمالبا: ومخاطرها. 
والتأكد من أن المعلومات الأساسية الخاصة بها مثبتة عليها وهي الاسم العلمي 
للمادة: الرمز الكيميائي لباء الإرشادات التحذيرية الخاصة بهاء وتركيزها . 
- توضع خزائن حفظ المواد الكيميائية بعيدا عن أشعة الشمس المباشرة: 
ويجب فنحها باستمرار لتهويتها من الداخل . 
- يفضل أن توضع العبوات الكبيرة ث الرفوف السفلى من الخزانة 2 
حين توضع العبوات الصغيرة 4 الرقوف العليا . 
- تصنف الهبوات © الرف الواحد بحيث توضع العبوات الكبيرة ذات 
الاستعمال القليل ة الخلف. أماالعبوات الصغفيرة ذا ت الاستهمال 
المتكرر فتوضع 3 الأمام . 
قن التواف الوكيبن عن الواد العحرونة نوو لمكن : 


- تفصل المركبات العضوية عن المركبات غير العضوية . 
- يحدر وضع اع جهاز 2 خرزانة حفظ المواد الحيميائية لضصمان سلامته 


من الغازات المتصاعدة من هذه المواد . 


السرائح المجهرية المحضرة 511065 

توحد عادة صناديق خشبية أو خزائن خشبية ذات ادراج خاصة لحفظ هذه 
الشراتح (كما هو موضح 4 الشكل أدناه): ويثبت اسم كل شريحة إلى 
جانبها لتسهيل التعرف عليها وتناولبا وقفت الحاجة؛ وتحفظ هذه الصناديق أو 
الخزاتن ‏ مكان جيد التهوية لمنع نمو العفن والفطريات على الشرائح مما قد 
يؤدي الى تلفها . 





الأجهزة والأدوات ودعع1/اع10 2110 1115111111121115 
- الأدواتالزجاجية 
توضع 4 خزانة خاصة بها. ويتم تنظيفها قبل وبعد كل استخدام؛ ثم 
يعاد ترتيبها بشكل مناسب 4 تلك الخزانة بعد تجفيفها بشكل جيد بورق 
تجفيف ناعم إذا كانت هذه الآدوات كبيرة الحجم: أما الأدوات الزجاجية 
الضغيرة»: قتجفف 34 قرن التحفيف (07/611)) بعد غسلها . 





34 


- الأجهزة والأدوات غير الزجاجية 

تحفظ شك خزائن خاصة بها بعيدا عن المواد الكيميائية منعا من وصول 
الغازات المتصاعدة من هذه المواد إليها مماقد يسبب تلفهاء وتتنظف هذه 
الأجهزة والآدوات باستمرار منعا من تراكم الفبار عليها. مما يؤدي مع الزمن 
إلى تشكل طبقة قد تتلف هذه الأجهزة وخاصة الإلكترونية منها . أما المجهر 
فله صندوق خاص به يعاد إليه بعد كل استخدام على أن يوضع © مكان بعيد 
عن الرطوبة:ء واذا افتضت الضرورة إبماءه على طاوله العمل المخبري 
لاستخدامه 4 الحصة التالية» فيجب فصله عن التيار الكهربائي: ثم تفطيته 
بالفطاء البلاستيكي الخاص به (0161) ]10115). ويجب تنظيف المجهر 
وعدساته باستمرار منعا من تشكل طبقة من الفبار على العدسات فد تؤدي 
إلى إتلافها . 

أما الأجهزة كبيرة الحجم التى لا يمكن وضهها داخل خزائن خاصة 
فيجب وضهها ‏ مكان مناسب بعيدا عن أشعة الشمس والرطوية» وتغطيتها 
جيد ا باكالايتيك لع القنان من الوضيول لديا : 

وفيما يخص الأجهزة الكهربائية الآخرى؛: كالحاضنة وفرن التجفيف 
فيجب فصل التيار الكهربائي عنها مباشرة بعد الانتهاء من استخدامها. 


النماذج 1100615 
تحفظ النماذج إن كانت صفيرة الحجم كنموزج الآذن أو العين أو 
الكبد 4 خزانة خاصة ذات وجه بلورىء أآما إذا كانت هذه النماذج كبيرة 
الحجم. كنموذج جذدع الإنسان والبيكل العظمي؛ فيتم وضهها ي المكان 
التدى مراءتكتي جببوسابعا ميد عن إشية وين انض كرتن جف الواته 
ومكوناتهاء وتغطى جيدا بغطاء بلاستيك خاص بها . 


المصل الثاني 


أجهزة مختارة من مختير الأحياء 


- المجهلط اا 2 لمي 


_- الحخاشسن 





- جهاز الطرد المركزي 


5 الو سحي حب ل 5 


الملجهر 11105076 

يعد امجن من أهه الأجيزة 'الستخدمة 3 

علم الأحياء. قلولاه لما وصل هذا العلم إلى ما 
وضل إليه من تطور وتقدم؛ وذلك لما قدمه هذا . 
الجهاز من خدمات جلل لبذا العلم مكنه من 
الوصول الى دراسة تراكيب أصغر الكائنات 








الحية المعروفة 2 هذا الكون: بالاضافة الى ما 
قدمه لعلم الآحياء من فقوائد جمة بعد اكتشاف 


1 


الخلية وآجزائها الداخلية. 

انواع المجاهر: 
- المجهر البسيط ©1/112505607 51111216 . 
- المجهر المرحب 111261056076 011120101110). 
- المجهر التشريحي 1/1105056076 516160 . 


- المجهر الالكتروني ©1/1161050002 2160110111 . 


المجهر البسيط 111610560176 5111171 

يتركب المجهر البسيط من عدسة محدبة 
واحدة تكبر الأشياء بقَوهَ محدودة . ويستخدم 
هذا المجهر لتوضيح أجزاء الحيوانات والنباتات 
المتقيرة نسبها اش يمكن أن شرى بالعين 
المجردة. 





ب 
0 


أجهرة محنارة من مفحتدر اللأجباء 
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المجهر المركب 1112056016 2011120111101) 


© ترحيب الجهاز: 
يتركَت المجير'من الآجزاء الرئيسة الاتية: 
1. العدسة العينية ©2166 6/إ12: تفع 4 آعلى اسطوانة المجهر؛ وتستخدم 
لتكبير الصور التى ننتجها العدسة > 


الشيئية ورؤيتهاء ويتراوح تكبيرها 

مابين(5--20) مرةء ويحتوى 

امجهز الكت عاد علي عدسة 7 ا 
غيتية واحدة؛ أضا المجاهر المنطورة 2 ا 


ا- 


ا يا 


"دااع مولي يا 
10 










فانها تحتوي على عدستين عينيتين . : 0 
ولصبط الصورة 2 المجهر شائى ا دس 
- 0ن 


العينية يجب التحكم أ المساقة 
بين العدستين إلى آن تظهر آمام عبن 
الماحص صور لحمل واحد فقط. 

2 الاسطوانة 11156 'ل[800: جزء آنيوبي الشكل يقع فوق القرص 
مباشرة؛ وتحمل عليه العدسة العينيه بوضع يسهل استخدامها بالشكل 
الصحيح. 

3. القرص 1105621666: جسم دائري تتركب عليه العدسات الشيئية. 
ويتحرك بزاوية 360 ليتسئنى للشخض الفاحص سهولة اختيار الغعدسة 
الشيئية التى يرغب 2# استخدامها. 

4. العدسات الشيئية 000[601117/65): وهي 
العدسات التي تمع مباشرة قوق العينة أو 
الشيء المراد تكبير: لذلك سميت 
بالشيئية. ويحتوي المجهر عادة على اربع 
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عدسات يتراوح تكبيرها ما بين (4 -100) مرةء علما بان العدسة 
ذات قوة التكبير (100) مرة هي عدسة زيتية؛ أي لا يمكتن 
استخدامها إلا باستعمال زيت خاصء؛ يسمى زيت خشب الأرز 
(6037©)): فتوضع قطرة أو قطرتين منه فوق الشريحة المراد دراستها 
وتغطس العدسة الزيتيه فيه»؛ ويتم توضيح الرؤيا باستخدام الضابط 
الصغير فقط . 

5. الضابط الكبير 40[115]112111 202156): قرص دائري كبير الحجم 
مركب على حامل المجهرء يستخدم ش تحريك المنضدة مسافات 
كبيرة إلى الأسفل وإلى الأعلى لإظهار الصورة ب العدسة العينية أما يك 
المجاهر القديمة فيعمل هذا الضابط على تحريك رأس المجهر إلى 
الأعلى وإلى الآسفل مع ثبات المنضدة . 

6. الضابيط الصغير 4011151126214 ©1116: قرص صغير نسبيا يركب 
أنضا على عامل الكهر وتعفد لصوروات التي ماقا رسفي تجدا 
لا تدركها العين»؛ وذلك لتوضيح الصورة بشكل جيد . 

7. المنضدة 5]386: السطح الذي توضع عليه العينة أو الشيء المراد 
فحصه:؛ ا ب مركزها تقب يسمح بدخول الضوء الساقط على 
الشريحة من أسفل المنضدة. 

8. الضاغطان 21105): يستخدمان لتشيت الشريحة بشكل مناسب على 
المنضدة؛ وقد استعيض عنهما 2 
المجاهر الحدينة بما يعرف بالضابط 
الآلى 56386 2162 هقطعع11. 
ويعم ل هذا الجزء من المجهرء 
بالا ضاقة إلى النثبيت؛ على تحريك 
الشريحة وبالقدر المناسب إلى الأمام والخلف وإلى الجانبين . 
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9. المحكثف 010161561): ينبت اسغفل المنضدة. وتنحصر آهميته 2 
المراد مقحصه. 


(يستخدم شك بعض الأحيان مرشح للضوء "111161 يثبت تحت المكثف) . 
0الحجاب الحدقي (القزحي) ‏ 5!]] 
7 يقع أسفل المكثف . 
ويتحكم ب كمية الضوء السافط على 
الجسم أو العينة حسب الحاجة الى توضيح 
اخؤاء الضووة: 
11.مصدر الإضاءة 10115101 01 12111: قد يستخدم ضوء الشمس المجمع 





بواسطة هرا "معدي مفخة .ف كاهن: الحو اكوصنز اضيا ء#اتساظل 
على العينية لمشاهدتها. آما شك المجاهر الحديثة فيستخدم مصدر اضاءة 
صناعي يعمل على التيار الكهربائي. ويتبت ث فاعدة المجهر لتزويده 
بالضوء اللازم. 

2.لزراع 413111 : الجزء المعدنى الذي تحمل عليه جميع آجزاء المجهر: 
كما يستخدم لحمل المجهر ونقله من مكان إلى آخر. 

3ماعدة ©2056 : وظيفتها الرئيسة تشبيت المجهر ودعمه . 


طريعقة استعمال المجهر: 
- ضعالمجهر 2 مكان تابت على سطح منضدة مسنوية ومنينة» من 
الصعب تحريكها : لضمان وضوح الصورة وعدم تحلخلها باستمرار. 
د. كمع الكيين اذا كان كسوتياه تمه كك اضرو اموس كمصبور 
تلاس احرش امو انكية طمنو لشفو وبقي ا عن للد الشسصن لمان 


لأنها تؤثر © عيبن الفاحص. 
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أما إذا كان المجهر المستخدم كهريائيا فيوضع 4 مكان مظلم قدر 
الإأمكان. حنى يكون الضوء الداخل اليه هو ضوء المصباح ققطء» ثم 
صله بالتيار الكهربائي بعد آن تكون فد تأحكدت من أن المجهر يعمل 
على جهد التيار نفسه الموجود يب مختبرك . 

- تبت الشريحة المراد فحصها على المنضدة بحيث يكون وضع العينة 
المراد فحصها تحت العدسة الشيثية المستخدمة المباشرة . 

- استخدم الهدسة الشيئية ذات قوة التكبير الصغرى 2 البداية» وتأحكد 
أنها فوق مركزها الصحيح؛ وذلك بسماع (تكة) عند إدارة القرص . 

- حرك المنضدة إلى الأعلى أو إلى الأسفل باستخدام الضابط الكبير الى 
أن تظهر الصورة آمامك بشكل جيد من خلال العدسة العينية . 

- إذا آردت تكبير الصورة فحرك المفرص الحامل للعدسات الشيئية إلى 
أن تثبت العدسة الشيئية التى تريدها مباشرة فوق العينة (الشريحة)»؛ ثم 


تحكم 2 درجةه إأيضاح الصورة باستخدام الضابط الصغير. 


طريقة استعمال العدسة الريبية : 

- ضع فوق الشريحة نقطة أو نقطتين من زيت خشب الأرز (260231)). 

- ثبت الشريحة بالشكل المناسب قوق المنضدة على أن يكون الجسم 
الموزاد قعصضه تخت الفديدة الزيضة متائشترة:. 

- ارقع المنضدة إلى أعلى باستخدام الضابط الكبير وبحدر شديد » إلى 
تلامس حافة العدسة الزيتية نقطة الزيت التي على الشريحة؛. ويكون 
ذللك :قل "التنظوية خلال الغريتة الفيلدة:, 

- لا تنس أن ترفع المكثف إلى الأعلى وتفتح الحجاب الحدقي كليا. 
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.اتظن و كلدل العدية العنتنة ,زو استفول: الصا نمل الهرعير كفتمل كرضي 
العئووة ا لتك الناتون: ولا فممقو» الشنا كك لحعيون :كلوقا وانت 
مشفول بالنظر من خلال العدسة العينية؛: فقد يؤدي ذلك إلى كسر 
الشريحة رتلف العده: 

'الخوصن انر نككون الخو انمه عه تمان العديية الرقة اخصئ 
ما يمكن: فهذا يساعد على توضيح الصورة . 


©» حساب قوة التكبير المستخدمة: 
تحسب قوة تكبير المجهر المستخدمة 4 مشاهدة عينة وفق المعادلة الآتية: 


فوة التكبير > فوة تكيير العدسة الفينية ” فوة تكيير العدسة الشيئية 


(المستخدمة) (المستخدمة) 





ويمكن فراءة فوة تكيير العدسة بسهولة, فهى محفورة على الجدار 
الخارجي لبا . 


العناية بالمجهر : 
المجهر من الأجهزة الثمينة والحساسة والمهمة المستخدمة على نطاق واسع 
كش علم الأحياء؛ لذا يجب التعامل ممه بحذر وعناية فائقتين» وذلك من خلال 
إتياع بعض الإرشادات والتعليمات والتي نذكر منها : 
- تجنب اتلاف العدسات أو خدشها وذلك بالابتعاد عن فركها بشدة؛ أو 
استخدام ورق التنشيف أو القماش العادى # تنظيفها؛ فقذلك يتلفها . 
- امسح العدسات و المكثف مباشرة بعد كل استخدام بورق خاص مبلل 
بالزايلين» تجنبا لتراكم الغبار والأتربة عليها مما قد يسبب تلفها . 
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تفلك العومياك الزرتية ما علق يها ممسحها بتظعة مو كنا تخاض 
فجللة كلدل يمن الزايلين» انم تحقدوا مجاشنه يقظلمة من الجروير العاف 
تحب اعتموال الكهولن للك :ق تحليف العدوا كل ن ذلك نتلفها:: 
كلف تحير حك ا بحن الاقياء من استعد اماقم أعنده لنب مستدرقه 
الخشبي أو غطه بغطاته البلاستيكي الخاص . 

اوفع التجوى عون نقلة .وا كن التختين من الذراعيالين الم مع وضيه اليد 
التسرى تهت قاصوك. 

تجنب سقوط الحموض على المجهر. واحفظه 4 خزانة خاصة بعيدا عن 
الات الكوييافة لان | نكشوقيا لفن 

احفظ المجهر ‏ مكان جاف بعيدا عن الرطوبة لتجنب نمو العفن 
عليه؛ مما يؤدي إلى إتلاف عدساته . 

استخدم الضوابط الخاصة بتوضيح الصورة بلطف حتى لا تتلف 
مي 

تأكدوين ملت بيتك التورضيل (الكيي )هن فزاعاة أن .يحكون متصياد 
لاسن( لشم ) شبك جدب بولا يمل توضيول النشظ الأركسى 
(طتتوط). 

قي اقاعيدة االعوى عنه قله من ملدرالى الخو كاعد ة المدوى مرغ 


خاص وارفع العدسات من مكانها واحفظها 2 صندوقها الخاص . 


- 
_ 
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المجهر التسريحي ع7/112750560[7 516170 

قوة تكبيره واستخدامه: 

تبلغ فقوة تكبير المجهر التشريحىي من 
)4 3< 40) هصرة: وكقد تصل شك بعض أنواعه 
الحديثة إلى (5)0 مرةء مما ساهم 2# التوسع 2 

ويستخدم هذا القوع من المجاهر 2 





دراسه مكوبات أجسام صقيره الحجم يسننيا 3 1 
وتركيبها مثل: دودة الأرض: التحلة. العقرب. الذبابة... أو دراسة تراكيب 
تركيب الجهاز: 


لا يختلف المجهر التشريحي كثيرا من حيث التركيب عن المجهر 
المركب (انظر الشكل المجاور) الا ك الأجزاء الآتية: 
[. المنضدة: وهي مستقلة 4 المجهر المركحب: يحيث يمكن رفعها 
وخفضها باستخداح الضوابط 
لتوضيح الصورة:؛ أما يي المجهر 
التشريحي فهى غير موجودة 
كجزء مستقل؛ وإنما تستخدم 
الفاعدة كمنضدة: حما أن تبغر إن جيدا 
الجزء الذى يتحخرك إلى الآعلى جبةاع ين فين 
وإلى الأسفل لتوضيح الصورة هو 
رآس المجهر الذى تثبت عليه العدسات الفينية والشيئية . 
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2. مصدر الضوء: يتوافر مصدر ضوئي واحد 
تحت المنضدة 2 المجهر المرحكب. اما 2 
المجهر التشريحي فيس تخدم مصدران 
للضوء يخ إختاهعا تحت الجسم المراذ 
فحخضصة:؛ أما الآخر فيكون قُجدوك ْ مه 


تحت الرأس لإسقاط الضوء من الآعلى على الجسم لتوضيح أجزاته العلوية. 





كيفية استعمال المجهر التشريحيى والغناية به 


استعمال المجهر المركب والعتاية به . 


المجهر الالكتروني ح<[م 18/112165 ع111متتاع 1 

لا يتواقر هذا الجهاز عادة إلا 4 الجامعات: ويحتاج إلى شخص مختص 
لاستخدامه. 

والعناية به» للك لن نتوسع يك هذا الكتاب بالحديث عنه وسنكتفي 
بذكر بعض استخداماته. ومتها: 

1. فحص التراكيب والأجزاء الدقيقة التي لا يمكن رؤزيتها بالمجهر 
العادى, 

2 التحقق من أنواء المواد النثاتجة من التحاليل البيوكيميائية2» 2 
الكيمياء الحيوية: قغند تحليل مادة (1(.1[.1) الموجودة اق 
المانتوحك ددري سكاو تعرقة كميفنا ‏ #كتر القلانا أولا كم تفمفل 
أجزاء الخلية المختلفة عن بعضها باستخدام جهاز الطرد المركزي: 
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وبهذه الطريمة يمكن التأحد من وحود مادة ال (1(0.101.1) أو عدم 
وحودها 2 أحزاء الخلايا. 


ديلب مرحت 
5 


؟ ا 


عسيه ل عر لسر . لبر سكس 
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أسجهرة مكنارة من مبجحسر اللاحباءع 


الحاضنهة 11111172601 


استخدامات الحاضله : 

تستخدم الحاضنة شك مجالات عدة نذكر منها: 

- زراعة الأحياء المجهرية كالبكتيريا 
وغيرها . 

- تفقيس البيض ودراسهة مراحل تطور 
نحفة! الظيون : 

- دراسة عمل الأنزيمات وتفاعلاتها . 

- دراسةآثر درجة الحرارة 3 الأحياء 





والبكنيريا . 
تركيب الحاضلة: 
تتركب الحاضنة: كما يظهر شك الشكل أعلاة: من الأجزاء الرئيسة 


أ. الباب الخارجي: ويكون إطاره مصتوع الغائب من المعدن: وَمَرودًا 
بتاقنة مح الزجاع: بالإضافة إلى ميض لأغلاق الخاضية بشكل 
محكم . 

2. الباب الداخلي: ويصنع عادة من الزجاج المقاوم للحرارة . 

3. جسم الجهاز: ويتكون من جدارين: الخارجي مصنوع من معدن مطلي 
نظلا مناسب. وقد يَكُوَنَ مضنوعا من معدن (5]661 15131111685 
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اماالحدار الداخلى قيصهم من معدن مماوم للصداً كالأالومتيوم أو 


([ع516 518121655): ويوضع بينهما عادة مادة عازلة للحرارة . 


4. ميزان الحرارة: يثبت # أعلى الواجهة الأمامية للجهاز؛ أو على جانب 


حسم الجهاز: ويعمل غلى قياس درحه الحرارة الداخلية للحاضيهة. 


ُ منظم الحرارة: يكون 2 القالب على شكل فرص دائرى:؛ ويوضع 2 


اسَفْضل واحهة الحهاز أو كك أعلاها : ووظيفته التحكم 2 معداز الحرارة 
اللازمة للعمل داخل الحاضيننة . 


. مفتاح التشغيل (011) ,011)): يستحدم لتشغيل الجهاز عند الحاجة, 


ويحون ك2 بفصض الأحهزة مزودا باضاءة حضراء لصىيء معد تشغيل 
الجهاز ووصول التيار الكهربائي اليه . 


2 الضوء الأحمر: يوحد هذا الضوء 2 معظم الأجهزة: ويصىء عندما 


تصل درحة الحرارة داخل الحاضنة الى الدرجه المتيتة على فرض منظم 
الحرارة . 


. الرفخوف: يتراوح عددها ما بين (2 - 4) رقفوف: تتحرك من أماكنها 


بسهولة لتوسيع المساقة بيتها أو تضييقها حسب الحاجة . 


9. فتحات التهوية: توضع على جانبي الحاضنة . وتستخدم لتهوية الجهاز . 
ا سبتاعة التوفييت: كزؤة فى الحاظيفات نيينة الساعة لتتحديدي الفكة 


كيفية استخدام الحاضلة : 


الزمنية اللازمة لعمل الجهاز . 


فقت زفوف]الشاصقة نك أماكيهت) 
الصحيحة حسب ما تراه متاسبيا لطبيعة 
المَمل:: 
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كيميهة 


ها هر 


- 
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اضيط فرص النتحكم أ الحرارة حسب الحرارة المطلوية. 

شغل الجهاز بوضع مفتاح التشغيل على (/01)): ثم راقب ثيات درجة 
الحرارة على ميزان الحرارة 4 

استخدم الحاضتة عند ثبات درجة الحرارة المشتة على منظم الحرارة . 
العناية بالحاضلة : 


تظف جسم الحاضنة من الداخل والخارج باستمرار. كي لا يتراكم 

عليها الغبار ويمكنك استخدام الححول السبيرتو الأبيض 2 ذلك. 

بعد ززاعة البكتيريا والفطريات نظف الرفوف ثم جففها . 

أجر فحصا دوريا لميزان الحرارة بمقارنته بميزان حرارة آخر للتأكد من 

دفة تدريجه وجاهريته. 

جفف السوائل التي قد تنسكب على أرضية الجهاز مباشرة وذلك حتى 

لآ تتلف شلك التسحفن : 

اتيع الخطوات الآتية كك صيانة الجهاز إذا تعطل: 

© تاكد من وصول التيار الكهربائي إلى المختير. 

© تأكد أن القابس (الفيش) صالح . 

© تأحد آن المنصهر (1"61156) غير معطل بمشاهدة السلك الرفيع 
بداخله والتأحد من أنه غير مقطوع. وك حال تلف المنصهر 


استيدلة بيمتصهر آخر لة نفسى المقأومة . 


أجهزة مختارة من مختبر الأحياء 


ملاحظة : 


عند استخدام الحاضنة لتفقمقيس البيض تضبط درحة الحرارة ما 
تن (31:5 *ببن :38:52 شن )2 والرظوية نا بين (065 1175-1 


فِن الداخل 
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ألجهرة مجنارة من مجبير اللأاحناء 
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جهاز الطرد المركري (النابذة) ©21111118©) 


يميا سحت ذا بزننك عنم قنوة اليد 
الركؤية التاتضة عت الشركة الدائرّية اسن 





يدور قيها. 
استخدامات النابك5: 
نستخدم النابذة لك قصل كل من: 


- مكونات الدم عن بعضها البعض (البلازماء كريات الدخ الحمراء؛ 
كريات الدم البيضاء؛ الصفائح الدموية) . 

- الخلايا العالمة بالبول» كالخلايا الطلاثية» وخلايا الدم؛ والطفيليات. 

- الأملاح عن البول . 

- بفض المواد والأحياء العالقة بالماء كالطحالب؛ وبعض الكائنات الحية 


الدشةة , 
أنواع المنايك: 5000-7 
1. النايتةاليدوية | ْ 
بعز 

تسح 7 


تعمل هذه النايدة يدونا بادارة المشسض ويمكن 


اجحيزة مختازة من متتز ١‏ لاخدا سالب ا ساسسمساسدسشسششت 52 
2. الناينة الكهريائية 
تعمل هذه التابذة بالكهرياء؛ وتستوعب من (2 - 5) أنابيب 24 الوقت 
نمسمك . وقد تسميو عيب أاكثر من ذلك قث الأحهزة الحدنفة؛ ومن أشكالا: 
أ. النابذة الأفقية 
ٍ 
بتسهم وأسن التاددة الأعْمَية بحيت تتارجح الآنابيب 1 
المحمولة عليه حتى تصل إلى الوضع الأفقي أشناء عملية صف : 4 
الطرد المرجرىي (انظر الشكل المجاور)., 7 
ا 





ب. النايذة المائلة 
لتسهم رآاس النايدة المائلة بحيتث ذو بع الأنانيب 


فيه بشكل مائل بزاوية 45" تقريبا. بس اكع قر 


ج. النابذة الكهربائية : 
تترحكب من الأجزاء الرتيسة الأآتية: 

!. المحور المركزي (م): يدور بسرعة كبيرة ويحمل الرأس . 

2. الرأس (ر): وظيفته حمل الدلاء التي توضع فيها الأنابيب وبالشكل 
المطلوب حسب نوع التابذة . 

3. الدلاء (د): وظيفتها حمل الآنابيب المحتوية 
على العينة وحفظها . 

4. ساعة التوقيت: تستخدم لتحديد الفترة 
الزمنية اللازمة للعمل؛ كما تعمل على 
إيقاف الجهاز تلقائياً عند انتهاء الزمن 
المحدد. 
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أجهزة محنارة من مخثشر الاحبا» 


5. عداد الدورات: يحدد يوساطته عدد الدورات المطلوبة شك الدقيقة . 


طريقة استخدام النابذة: 


صل الجهاز بالتيار الكهربائي بعد التأحد من أن الجهاز يعمل على 
جهد النيار الكهربائي نفسه الموجود يك مختبرك . 
ضع العينة المراذ ترسيبها ست أنبوب اختبار مناسب للجهاز . 
استخدم أثبويا آخر من نفس نوع الأنبوب الأول؛ وضع فيه كمية من 
الماء تساوى كمية الغينة 2 الأنبوب الأول . 
ضع الأنبوبين 2 دلوين متقابلين كما يظهر 2 الشكل المجاور (23. 4 
متمابلان) . - 2 

الى 00 
+ 2 لات ف 0ت 3 . 0 : قور 9-- 27-6 
أغلق الجهاز بغطاثئه الخاص . 1 .© 0ض 
حدد الفترة الزمنية اللازمة للترسيب -_ 
باستخدام ساعة التوقيت . 5 
جخينزت عنند3 الدورات اللازمه ع 6-2 1 
الدقيقه باستخدام عداد الدورات. 
اضفظط مفتاح التشفيل وانتظر الى أن يتوقف الجهاز عن الدوران وحده . 
(تعمل ساعة التوقيت 4 بفض الأجهزة عمل مفتاح التشغيل). 
اخرج الأنيوب المحتوى على الغينة بعد آن يتوقف الجحجهاز غن العمل»؛ 
واسكب ما فيه من سائل لتحصل على المادة المترسبة الرائق , 


أخرج الآنبوب الثاني المحتوى على الماء من الجهاز . 


أجهزة مختارة من مكتير الاحياء 
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العناية بالجهاز: 


لا تمتح غطاء التايذة إلا بعد ان يتوقف الجهاز عن العمل نماما , 

لذ تحاول إيقاف التابنة آو إبطاءها باستخدام اليد: فُذلك يتلف الجهاز 
قضلا عن آنه قد يؤدى إلى اصابتك نالأذى : 

افصل النابذة عن التياز الكهرياني بعد الانتهاء من استخدامها؛ ثم 
نظفها جيدا وغطها بغطاتها البلاستيكي الخاض. 

لا تحاول تشغيل الجهاز قبل موازنة الأنابيب . 





55 اجهزة محتارة من مختير الأأاحا» 
الموصدة (جهاز التعقيم) 41110127 
نركنب الموصلة: 


تتركب الموصدة من الأجزاء الآتية: 

!. المِرّجل: وهو الجدار الخارجي للموصدة: ويصنع عادة من معدن سميك 
وقوى قادر على تحمل الضغط الكبير لع 
للبخار داخل الجهاز . لم الصو أله 

2: السلة: وتكون ممستوعة فسن الس لله أو. 2 ليج 
الشبك أو معدن خفيف: وتوضع فيها 
المواد والآدوات المراد تهقيمها . 

53 الغطاء: يسنخدم لإاغلاق الموضصدة 
بإحكام: ويصنع من معدن المرجل 
نفسه وبالسمك ذاته ليتحمل ضغط 





اليخار تحكة:: 

4. ملازم الغطاء: تضمن إغلاق الجهاز بإاحكام وتمنع البخار من الحروج . 

5. صمام الأمان: يوضع 4 قمة المرجل فوق الغطاء؛ ويسمح للبخار 
بالإفلات بقدر معين عندما يصبح الضغط مرتفعا جدا مما يمئع انفجار 
الموصدة . 

6. مقياس الحرارة و/أو مقياس الضفط: يثبت على غطاء الموضدة ليبين 


مقداز الضعظ أو .ذوحة الصرازة أو كليهما . 
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7. سلك التيار الكهربائي: يستخدم التيار الكهربائي لتوليد الحرارة 
اللازمة لتبخير الماء 2 الموصدة؛ وي بعض الأجهزة التي لا يتوافر فيها 
ذلك (كطنجرة الضغط) يتم تسخينها على اللهب . 

8. مفتاح التشغيل: يتوافر هذا المفتاح 2# الأجهزة التي تعمل بالتيار 
الكهرباني. 

9. ضابط التحكم 4 الحرارة: قرص دائري شك أسفل الجدار الخارجي 
للموصدةء يستخدم للتحكم 2 درجة الحرارة اللازمة : 


كيفية استخدام الموصدة: 
أ. تهيئة المواد للتعقيم: 

- الزجاجيات: كأنابيب الاختبارء وأطباق بتري» والدوارق الصغيرة؛ 
وغيرهاء تنظف جيدا ثم تغلف بورق القصدير . 

- ماصات باستور: توضع # أنابيب كيبيرة . بعد تنظيفهاء. وتغلق هذه 
الأنابيب بورق القصدير أو بقطن لا يمتص الماء: ويمكن أن تغلف 
مباشرة بورق المصدير. 

- الإبر أو الزراقات: توضع كل زرافة 4 أنبوب كبير من الزجاج يفلق 
بورق من القصدير أو بمطن لا يمتص الماء . 

- الأدوات المعدنية: كالملاقط؛ والإبرء والمشارط المعدنية؛: ويتم تغليفها 


أيضا بورى المصدير . 
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2. التعقيم باستخدام الموصدة: 

- املا فاع الموصدة بالماء إلى مادون مستوى السلة. 

- ضعالمواد والأدوات المراد تعقيمها 4 السلة بشكل قائم (عمودي)؛ ثم 
ضع السلة داخل الموصدة . 

- اغلق الموصدة جيدا بغطائها الخاص . 

- ثبت الحرارة التى تريدها باستخدام ضابط التحكم 2 الحرارة» وغالبا 
مانتكون افحران: الستكعوية 120 سن )و ته هيدل العهاز «الشيارد 
الكهرباتي»: وباستخدام مفتاح التشغيل شغل الجهاز . 

- افتح صمام خروج البواء إذا كانت الموصدة من النوع الذى يحتوى على 
هذا الصمامء حتى تلاحظ خروج البخار منه»؛ وانتظر (3 - 4) دقائق 

- انتظر إلى أن تصبح درجة الحرارة على مقياس الحرارة تساوي درجة 
الحرارة المطلوبة؛. وذلك حسب المثبت على فرص التحكم» ثم انتظر 
بعد ذلك (20 - 30) دقيقة أو حسب الزمن المطلوبء ثم أغلق مفتاح 
التقسيل: 

- انتظر إلى أن تهبط درجة الحرارة إلى مادون 100 سء وعندئن افتح 
صمام الأمان أو صمام خروج البواء لإخراج البخار حتى يصبح الضغط 
مقينا ودا :دأ كل نوصت رشا هيا . 

- افتح غطاء الموصدة عندما يتوقف صوت الصفيرء وآخرج السلة المحتوية 
على المواد والأدوات المعقمة بعناية . 
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احبياطسافك: 







لا تحاول لمس صمام الآمان أو صمام خروج البواء ك أثناء التسخين 
الضغط . 
لا تحاول التسخين بسرعة كبيرة لبلوغ الضغط المراد. 
- لاا تترك الموصدة دون مراقبة 2 أثناء تشغيلها . 

- لا تترك الموصدة تبرد مدة طويلة؛: فد يؤدى ذلك إلى كسر الأدوات 
المعقمة . 
افصل الموصدة عن التيار الكهربائي مباشرة بعد الانتهاء من 
استخدامها ثم نظفها جيدا ء وغطها بغطائها البلاستيكي الخاص . 













الفصل الثالث 


مهارات أساسية للعمل في مختبر الأحياء 


- تنظيف الأدوات وتعقيمها 
- الصبلغةوالتلويين 
- تحضير الشرائح المجهرية 
- زراعة البحتيريا 
وي 25525556 


- تحضير العينات وحفظها 


مهارات أساسية للعمل 2 مختير الأحياء 





61 


تنظيف الأدوات وتعقيمها 
10 01610111 
تنظيف الأدوات المخيرية: 
تعد عملية تنظيف الأدوات المخبرية من آهم المهارات التى يجب على فني 
المختبر إتقانها. وذلك لضمان قاعليتها والمحافظة على سلامتها» على أن 
يكون هذا التنظيف مباشرة بعد.ركل استخدام: فكلما زاد اتساخ الآداة 
كانت عملية التنظيف أصعبء وربما تطلبت استخدام مواد غالية الثمن . 


قواعد يجب مراعاتها 2 عملية تنظيف الأدوات المخبر بة: 

1[. تغسل الأدوات الزجاجية غالبا بالماء العادي بعد الانتهاء من التجرية 
للتخلص من معظم المواد العالقة بها . 

2 تغسل الأدوات الزجاجية المتسخة بمواد غير ذائبة شك الماء» بالمذيبات 
الفطحوية: أولا كه :شافع جين ناكا ء التطرى وغول هذه الذييات 
الأسيتون, والبيدروكريونات المتطايرة . 

3. تنظف الدوارق المتسخة يرواسب صعبة الازالة بحمض النيتريك المركز: 
شريطة أخذ الحيطة والحذر عند استخدام هذا الحمضء؛ ولبس 
الحمامات والمفازات المناسبة والمماومة للحموض» ثم تشطف بالماء 
المقطر . 

4. يستعمل حمام من الحمض لغسل القطع الزجاجية الصغيرة» وأفضل 
الحموص المستخدمة © هذه الحالة خليط من حمض الكبريتيك 


المركحز مع حمض النيتريك المركز: وإذا افتضت الحاجة فيمكنك 


مهارات أساسية للعمل 4 مختير الأحياء 
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إضافة كمية فليلة من حمض النيتريك لإعطاء الخليط فاعلية أكبر 2 
التنظيف» ويجب الحذر هنا من حفظ هذا الخليط لخطورته. لذلك 
يفضل أن لا يحضر منه إلا بالقدر المطلوب فقطء وإذا زادت كمية منه 
فيجب التخلص منها مباشرة بعد الاستعمالء وذلك بتخفيفها بالماء 
وإلقائها ل حوض الغسيل. وبعد الانتهاء من الحمام ترفع الأدوات من 
المزيج وتفسل جيدا بالماء المهقطر وتوضع 2 فرن التجفيف. ويفضل 
استخدام هذه الطريقة لفسل الأفقماع مباشرة بعد استخدامها . 
5. يفضل اتباع ما يأتى عند غسل الزجاجيات بشكل عام: 
- غسلها فورا بعد الاستعمال وخزنها نظيفة . 
- غسلها قبل الاستعمال حتى لو بدت نظيفة خاصة عند إجراء تجارب 
دفيمقة؛ فقمد تكون هناك آثار مواد عالقة من تجارب سايقة . 
- عدم استخدام الضغط الشديد عند غسل الأواني الزجاجية»: فقد 
يؤدي ذلك إلى كسرها. ويكتفى باستخدام الفرشاة مع ضغط 
خفيف جدا من الداخل . 
- ارتداء القفازات المطاطية عند غسل الأواني الزجاجية لاتقاء الجروح 
© حال كسرها؛ وحدلك اتقاء الحروق من مواد التنظيف 
الكيميائية التى تكون 2# الغالب مواد آكلة . 
- وضع الأواني الزجاجية, بعد غسلها وشطفها جيدا بالماء المقطرء 
بشكل مقلوب على ورق ماص للماء حتى تجف,. ولا يستخدم ورق 
التواليت لتجفيفهاء لأن ذلك يسبب اتساخها . 
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التعقيم 
© التعمقيم: عملية نخليص الشيء المراد استخدامه من كل شكل من 
أشكال الحياة: ويتم ذلك باستخدام إحدى الطريقتين الآتيتين: 





مهارات أساسية للعمل 2 مختير اللأحياء 


1. الحرارة الرطبة: وذلك بالغلى أو باستخدام الموصدة (41160013376). 


2 الحرارة الجافة: باستخدام البواء الساخن باستخدام جهاز المجفف 
(ع/017)). 


© أهداف التعقيم: 

1. تحضير الأدوات المراد استخدامها 4 زراعة الجراثيم». كأطباق بتري 
والأنابيب وغيرها. لتكون خالية من كل أشكال الحيأة . 

2 تطهير المواد والأدوات الملوثة . 

3. التحضيرلأخذ العينات» وذلك بتعقيم الأدوات كالإبر والزراقات 
والأنابييب (للتعرف على كيفية التعقيم» راجع الموصدة يك الفصل 
السابق من هذا الكتاب). 


مهارات أساسية للعمل © مجتير الأحياء 
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الصبغ (التلوين) 5121111118 


اليه الصبع: 

تستخدم عملية الصبغ (5121111118) لتلوين مكونات الخلايا أو الأنسجة: 
ممايسهل تمييزها عن بعضهاء وبالتالي يسهل دراسة الأنسجة والخلايا 
مجهرياء وبما أن لكل من مكونات الخلية أو النسيج معامل انكسار خاص 
يه. لذلك يمكن تمييز بعض هذه المكونات دون حاجة إلى الصبغ. إلا أن 
الصبغ يستخدم ليزيد وضوح أجزاء ومكونات النسيج أو الخلية . 


© العواملالني تؤثر يك عملية الصبغ 
1. العوامل الفيزيائية 
- خاصية الانتشار: تدخل مادة التلوين إلى داخل الخلية» ثم تنتشر بين 
مكوناتها وأجزائها . 
- خاصية الامتصاص الاختيارية: وهى عملية امتصاص اختيارية لبعض 


الايونات بوساطة بعص المواد المتواجدة 2 الحلايا النسيحية 5 


2 العوامل الكيميائية 
إن بعض مكونات الخلية ذات طبيعة حمضية وبعضها الآخر ذات طبيعة 
قاعدية» وعند الصبغ تأخذ كل من هذه المكونات مادة الصبغ المغايرة 
لطبيعتها . ومثال ذلك النويات الخلوية فهى ذات طبيعة حمضية لذلك تصبغ 
بالأصباغ ذات الشق القاعدىء أما السيتويلازم فهو ذو طبيعة قاعدية لذلك 
يستجيب للصبفات ذات الشق الحمضيء: وهكذا . 


مهارات أساسية للعمل 2 مختير الاحياء 
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© تصنيف الأصباغ: يمكن تصنيف الأصباغ حسب مصدرها إلى نوعين 
رئيسين هما: 

1. الأصباغ الطبيعية: وهي نوعان: 
- الأصباغ ذات المصدر النباتى: كصبغة البيماتوكسيلين. 


- الأصباغ ذات المصدر الحيوانى: كصبغة الكارمن . 


2. الأصباغ الصناعية (الكيميائية): تنتج هذه الأصباغ معتمدة على حلقة 

البنزين». ويمكن تقسيمها إلى : 

- آصباغ حمضية: وهى التى شقها الحمضي هو مادة الصبغء 
كصيبفغة الأيوسين: وتلون هذه الأصباغ السيتوبلازم عادة باللون 
الأحمر الفاتح . 

- آصباغ قاعدية: وهي التي شقها القاعدي هو مادة الصبغ. كصيغة 
أزرق الميثلين. وتلون هذه الأصباغ النويات عادة باللون الأزرق أو 
البنفسجي . 

- أصباغ متعادلة: وتنتج من محاليا مائية فاعدية وحمضية الصبغةء 
وعادة فإن هذه الصبغة تذوب يش الكحول؛ 2# حين أنها لا تذوب 2 
الماءء ومن الأمثلة عليها صبغة ليشمان وتلون هذه الأصباغ النواة 
والسيتويلازم معا كلا حسب صفته . 


© طرق الصبغ: 
أ. الصبغ التقديمي: تصبغ العينات النسيجية باستخدام هذه الطريقة 
بالتدريجح. وكلما زادت مدة بقاء العينة 2 الصبغة زادت درجة صباغ 
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الانسجة؛ ويجب فحص الشريحة بين حين وآخر للتأحكد من إتمام 
عملية الصبغء ومثال ذلك أصباغ السيتويلازم . 

2. الصبغ التراجعي: تصبغ العينات النسيجية باستخدام هذه الطريقة بقدر 
أكبر من المطلوب؛ ثم يتم التخلص من الكمية الزائدة من مادة الصبغ 
باستعمال عوامل مميزة: ومن الأمثلة على ذلك أصباغ النويات» حيث 
يستخدم الكحول الحمضي المكون من 70“ من الكحول الايثيلي 
كناف الفهدا | ٠‏ فين حفضى الشاكك» بن 5 دمن يكن الفيكررلن لضن 
وذلك للتخلص من صبغة اليماتوكسيلسن الزائدة . 

3. الصبغ المباشر: لا تحتاج هذه العملية إلى وسيط مساعد ؛ فيوضع 
النسيج أو العينة ‏ مادة الصيغ لصباغتهاء ومثال ذلك صبغة الميثيلين 
وصبغة الأيوسين. 

4 الصبغ غير المباشر: إن الأصباغ المستخدمة 4ك هذه الطريقة لا تصبغ الا 
يوجود وسيط يسمى مرسخ الصبغة»؛ ويمكن استخدام المرسخ 
واالحيتفة فا بدووةال انلك سيق اشبهز تو ككسيرين اورف )متشا ف رجاذة 
المرسخ (شب الأمونيا) مع مادة الصبفة © آثناء تحضيرهاء ويمكن 
ابتكقدام اموس أولا فم الضيطتة بهد ذلك » 

5. الصبغ الحيوي: وتستخدم هذه الطريقة 4 تلوين الأنسجة والخلايا © 
الكائن الحى فتظهر بعض مكونات الخلية دون إحداث آي تلف 
تركيبي أو وظيفي 3 الخلية؛: وتستخدم هذه الطريقة ك الصباغ ل: 
- إعطاء فكرة جيدة عن التركيب الخلوى. 
- إعطاء معلومات عن وظيفة الخلية. كالنفاذية والابتلاع والإخراج . 
- المقارنة بين الخلايا 3 الأنسحة المقطوعة والمصبوغة . 


مهارات أساسية للعمل 2 مختبر الأحياء 
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نحصير الصبغات الملونات) 
أ. صبغة رايت: 513111 11211'5//آ 

8 7 المواقالمستكد: 

- مسحوق رايت 0.3 غ 

- جليسرول 2.7 مل 

- كحول ميثيلي (إلى 100مل) 

©» طريقة الإعداد: 

يذاب المحلول جيداء تم يرشح باستخدام ورق الترشيح» ويحفظ شك عبوة 
دات لون فائم؛ وينصح بتحضير كمية تكفى ليوم واحد فقط . 


2. صبغة أزرق الميثيل "محلول مائي” 5123111 ©8111 ©1/إ116111 
© المواد المستخدمة: 
- مسحوق أزرق الميثيل 2 غ 
- ماء مقطر (إلى 100 مل) 
©» طريقة الإعداد: 
يذاب المحلول جيدا بالتحريك؛ ثم يرشح ويحفظ 4 عبوة ذات لون قاتم . 
ويستخدم شك صبغ النواة ك الخلايا الحيوانية بصورة خاصة . 


3. صبغة البنضسج البلوري 512111 1/1016 1[/5121) 
© المواد المستخدمة: 


مهارات أساسية للعمل 2 محختير الأحياء 
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بلؤرات بنفسج 2 غ 
إيثانول 7935 20 مل 


محلول (ب) يتركب من: 


ماء مقطر 80 مل 


6٠‏ طريمة الإاعداد: 


يبيصمرح المحلولان )1 ب حبهاء ويحفظ المزيج صمدة 24 ساعة فيل 


4. صبفة غرام اليودي 512111 713111) 1001116 


المواد المستخدمة 

يود 1[ غ 

يود البوتاسيوم 2غ 

ماء مقطر (إلى 1000 مل) 
طريقة الإعداد: 


يسحق اليود الجاف ويوديد البوتاسيوم جيدا # الباون» ثم يضاف الماء 
تدريجيا بمقدار بضع مليليترات كل مرة؛: ويسحق المخلوط بعد كل إضافة 
حتى يذوب اليود ويوديد البوتاسيوم جيداء ثم ينقل المحلول إلى عبوة ملونة 
ووطن كن إلدهاا ما تقو هق الكاده كرد العو حفيد ا كنل الاعه دا 


وم لطس مهارات آساسية للعمل # مختبر الآحياء 
5. صيبغة السفرانين 513111 52112111116 

© المواد المستخدمة: 

- سفرانين 2.5 غ 

- إيتانول 295 (إلى 100 مل) 

© المواد المستخدمة: 

- محلول التخزين (1) 10 مل 

- ماء مقطر 90 مل 


6. صبغة اليود 5123111 100126 
خد قليلا من الماء: وضع فيه قطعا من بلورات اليود الصلب» وحركه 
جيدا لتحصل على محلول صبغة اليود الذي يستخدم 2 تلوين السيتوبلازم 
والنشا وصبفهماء ويفضل حفظه # وعاء ملون . 


7. صبغة الأحمرالمتعادل 
© المواد المستخدمة: 
- مسحوق الأحمر المتعادل 0.1 غ 
- ماء مقطر (إلى 100 مل) 
© طريقة الإعداد: 
امزج المسحوق جيدا بالماء لتحصل على محلول الأحمر المتعادل بتركيز 
(0.001): احفظه شك وعاء ملون»؛ واستخدمه 4 تلوين الفجوات . 
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مهارات أساسية للعمل 2 مختبر الأحياء 
85. صبغة أ حمر الكارمن 512111 1560 ©2111111) 
© المواد المستخدمة 
- مسحوق آحمر الكارمن [ غ 
- شب البوتاسيوم 4 غ 
د ماء مقطو إن :100 مهل) 


© طريقة الاعداد 

صع (شب البوتاسيوم مع الماء الممطر) 2 حاأاس علد نار هادته مده 
ساعة. ثم آضف (1غ) من مسحوق أحمر الكارمن:؛ ثم رشح المحلول باستخدام 
ورق الترتيع» واحفظه بق وضاء ملون .. 


يستخدم هذا المحلول # تلوين الجدر السليلوزية باللون الوردي . 


9. صبغة الأيوسين 51311 105117 
تهد صبفة الأيوسين من أهم الأصباغ المستخدمة 4 صباغة السيتوبلازم, 
حيث تصبغه باللون اللأحمرء وهي نوعان: 
أ. أيوسين كحولي 
© المواد المستخدمة: 
- آيوسين 1غ 
- كحول إيثيلي 70 / (99 مل) 


يذاب جيدا ثم يحفظ أي وعاء ملون . 
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ب. ايوسين ماتىي 


المواد المستخدمة: 


ماء مقطر (إلى 100 مل) 


يداب جيدا ثم يحفظ #ش وعاء ملون 


0 .صيبغة الهيماتوكسيلين 51211 1126111071[/1111آ1 


تعد صبفة البيماتوكسيلين من أكثر الأصباغ شيوعا. وتستخدم 2 
صبغ النويات باللون البنفسجيء وهناك أنواع عدة من هذه الصبغة نذكر 


منها : 


أ. هيماتوكسيلين هاريس 111/آ112612221017 1131115 


المواد المستخدمة: 
كحول إيثيلى مطلق 5 مل 

شب البوتاسيوم 10 غ 

ماء مقطر (إلى 100مل) 

حمض الخليك الثلجي (بضع فطرات) 

أكسيد الزئيق 0.25 غ 

بلورات هيماتوكسيلين 0.5 غ 

طريقة الإعداد: 

أذب بلورات البيماتوكسيلين 4 الححول الإيثيلي بوساطة الفلي.... 
(محلول 1). 

أذب شب البوتاسيوم 2# الماء المقطر بوساطة الغلى .. (محلول 2). 


4 كلظ ادويق (2:11 )مها وضيع الكتيعل هل الذمب ين دق 
وانخوة 

- ارفع الخليط عن اللهب» واضف إليه آأكسيد الزئيق بلطف. 

- آضف فطرات من حمض الخليك الى الخليط بعد أن يبرد لتحسين 
ضع التتواة:. 

.وقنه االخلول الناتع و احضطه ها وصاء يق لون كانم 


ب. هيماتوكسيلين ايرليخ 1112/ا112611131017 1]:111111 

© المواد المستخدمة: 

- بلورات هيماتوكسيلين 0.2 غ 

- كححول إيثيلي 795 (10 مل) 

- شب الأمونيا 0.3 غ 

- جليسرين 10 مل 

- حمض الخليك الثلجي 10 مل 

- ماء مقطر (إلى 100 مل) 

© طريقة الإعداد: 

- أذب بلورات البيماتوكسيلين 2 الكحول الايثيلي بوساطة الغلي... 
(محلول 1). 

- أذب شب الأمونيا ي الماء المقطر بوساطة الغلي... (محلول 2) . 

أفر المحدوتين (01)فعاء وضع الكليظ على النهيتب د ة دقف 


واحدة. 
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ارفع الخليط عن اللهب. وآضف إليه الجليسرين وحمض الخليك 
الثلجي . 

رشح المحلول الناتج وخزنه يه وعاء ملون مدة (6 - 5) أسابيع قبل 
استخدامه . 

أضف (00.5 غ) من آيودات الصوديوم للمحلول إذا كنت ترغب 2 


اتمتكد افك فور ا 


. هيماتوكسيلين ماير 1111لا113261121072 15ع/1133آ 


المواد المستخدمة: 

بلورات هيماتوكسيلين 0.1 غ 
أيودات الصوديوم 2غ 
شب البوتاسيوم 5 غ 

حمض الستريك 0.1 غ 
كلورهيدرات 5 غ 

ماء مقطر (إلى 100 مل) 


© طريقة الاعداد: 


اس شب البوتاسيوع بك الماع الفط :ذون استكوا الحرارة 

أضف بلورات البيماتوكسيلين إلى المحلول ثم أضف أيودات الصوديوم 
ثم حمض الستريك وأخيرا الكلورهيدرات. 

رج الخليط جيدا حتى تذوب جميع المكونات: ويصبح لونه أحمر إلى 
ارجواك. 

رشح المحلول واحفظه يي وعاء ملون مدة (6 - 8) أسابيع قبل 


استخدأامه. 


مهارات أساسية للعمل ل مختير الأحياء 
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11.صبغة ليشمان 513111 1615111112115 


المواد المستخدمة: 

مسحوق ليشمان 0.15 غ 

ميثانول (إلى 100مل) 

طريمة اللاعداد: 

اغسل الدورق جيدا بالميتكانول» ومع فيه يعض القظع الزجاهي: 
النظيفهة . 


ضع مسحوق ليشمان مع الميتانول داخل الدورق وامزجهما جيدا. 
احفظ المحلول ددا 2 دورق محكم الاغلاق واستهمله 2 اليوم 
التالى . 


مهارات أساسية للعمل 2 مختير الأحياء 
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تحضير الشرائح المجهرية 


11101050006 5111645 0 


يحتاج معلم الأحياء ة كثير من الأحيان إلى بعض الكائنات الحية أو 
جزء منها لدراسة التركيب الداخلى أو الخارجي لباء وتعرف صفاتها 
ويكطنا نميه + شمن يخحطوه إل الضف فنونا»:وقكد شرق هذا الع وفنا 
نويل لا تعولة اتحمنة العتفية هاه لف يركل هزد الساكث ان تحطبد 
شراكة حيري سيف لامككد انها وقت الهاج 

واذا'اراة الدع :كدرب طلكه ككرنيي: تمصيوهناء الشر كو فانه تخكاز 
العينة المناسبة من البيئة المحلية. ويحضر الشريحة اللازمة إن كان تحضيرها 
مدي وقت الحضة الحيقية .ونف مدل رةه النقالة تنكون : الفبرمية اكور 
ا ست لسن د وس وى البضول دما 
انكر مرطدن تعضو تريح نو اتنا دهاز وعتظاوا :دا عند وو )قشر انع جوري 
الحضيرة اف لمحتيو لابتواميا وكك الجاع 


نحضبر السرائح المؤفتة 
تحضير شريحة مؤقنة لمسحة من الدم البشري 


© المواد والأدوات المطلوبة: 


عينة من دم بشريء» شرائح زجاجية:» لبب بنسن؛ أغطية شرائح زجاجية. 


مهارات أساسية للعمل ك مختير الأحياء 


. ادقع الشريحة العلوية إلى الأمام 
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© طريقة العمل: 


خذ فطرة من الدم وضهها على ا 
الكبريجة (أنظر الشكل الحاو 3 





5 تيت الشريحة باحدى يديك واستفممل 1 ب ح تت - - 


اليد الأخرى لوضع شريحة ثانية أمام 


قطرة الدم مباشرة (كما يظهر 3 022 1 1 
الشكل) 5 





0 5 ' ا , ظ 
حنى تلامسس قطرة الدخ 1 بك أ 06 ١‏ 1 


أترك الدم ينساب على الحافة السفلية [تثير 


للشريكة الغلوية: 


بحركة لطيفة إلى أن تنتهي عينة 
اندم قيال لوغ نهاسة الفصريهة 
الكتفلية 





6 تأكد أن الشريحة التى تم تحضيرها مقبولة ضمن الشروط الآتية: 
- أنلا يكون خطوط ممتدة عبر 
50 كد 
د أأرح ل يتكون الفلع مطويلة هذا . 
أن لااتكخون اللمسجة (الغينة) | !١‏ الملبييي 
تخينة جدا. 
- أن لا يحتوى الفلم على فجوات . 
7. غط الشريحة المحضرة بغطائها (51106 0017/617)) وافحصها تحت 
المجهر حيث تظهر خلايا الدم الحمراء بشكل واضح . وبالتالي نكون 


إذا رغبيت شك صباغة الشريحة فيجب اتباع الخطوات الآتية: 

© الأدوات والمحاليل المستخدمة: 

حوض خاص بالصباغة (كالذي 
يظهر شُ الشكل المجاور). ماء مقطر؛ 
حكحول ميثلي؛: محلول رايت ( 11/718115 
11 ) محلول منظم (81111111) درجة 
حموضته 6.5. (لتحضير ملون رايت راجع 
تحضير محاليل الصبغ). 





بف أن هته فحسصر لم التمخ انامس كما هر معايقا 4 وقبل تقنايفه 


مهارات أساسية للعمل 2 مختير الأحياء 


.1 


. امزح حجما واحدا من محلول أزرق الميثيلين 


الغسسل'اتستتريحة جالشلوك انظ 
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أترك الفلم جانئبا ليجف؛ أو حففة سيم 

بتحريكه بسرعة وعلى بعد 3 سم 
فوق حوض الصباغ . 


التثبيت (الكحول الايثيلي) مدة (3 -5) 
دشَائق: وَدَللك بإقناقة تفيضن قطترات فين 
الححول إلى الفلم (كما يظهر 2 
الشكل المجاور). 





وحجمين من المحلول المنظم (8111161) أو 
الما المقطين . 





. اغمر الشريحة 4 المزيج المحضر ىك البند (3) (كما يظهر 4 الشكل 


المجاور) ثم اتركها مدة (5 - 10) دقائق . 


(8111161) أو بالماء المقطر . 


المخفف (512111 11/2181165) مدة 10 





دفائق. 


7 اغسل الشتريحة بالماء المقطر:. واتركها تحف:. 2 


درحة حرارة الغرقة 4 


8. غط الشريحة بغطائها الخاص؛ يعد وضع 
قطرات من بلسم كندا تحت الغطاء (601/67) 
حتى يحفظ الشريحة (كما يظهر أ الشركة 
أدناه). ثم ثبت بطاقة صغيرة على حافة الشريحة 








يذلاك ككون شد حصركت على شويج عات كدف أن تقاهن بها 


1. خلايا الدم الحمراء: تظهر بلون أخمر مصقر . 


2. نويات خلايا الدم البيضاء: تظهر بأشكال 
خفلة ويآلوان مختلفة كما هو موضح آذنام: كريات حمراء 


مهارات آساسية للعمل 2 مختير الأحياء 


. الصقائح الدموية 165/لا111501115800 : تبدو 
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تويات الكريات البيضاء الحمضية 
(180515310211115): بلون أحمر مائثل الى 
البرتقالي. 





. نوياتالكريات البيضاء القاعدية “وانة. 
(8350211115): بلون أرجوانى ماثل الى ا 0 م2 
الأسبوة. ا 


(15/إ©120م72الاآ): بلون أرجواني داكن 
والسيتوبلازم بلون أزرق فاتح . 


نويات الكريات البيضاء المتعادلة 
(50211115أناء ل8). 





كرية بيضاء متعادلة 


كحبيبات ما بين بنفسجية إلى أرجوانية اللون : 








]8 مهارات أساسية للعمل كك مختير الاحياء 
تعضير شريحة مؤققة لخلية نباتية رخلايا البصل) 
© المواد والأدوات المطلوية: 


قطارة؛ ابرة تشريح؛ محلول اليود أو صيغة الميثيل الأزرق . 


© طريقة العمل: 
1. اقطع البصلة طوليا إلى أربعة أقسام. 





2. ضع قطرة من الماء ‏ وسط الشريحة . بز 


3. استخلص: باستخدام الملقط؛ قطعة 


صقيرة من القياء الرفيق الميطن للسطح ٠ ٠‏ 0 م 
الذاخلى هن البصكة وضنة موق قطرة أناء 0 سنن 


في وسط الشريحة؛ واقرشه يشكخكل 
كيك 


4. امسك غطاء الشريحة من حافتيهى -- 


لجسن اتساقة الثافقة قطزة اآكناء 





ابرة تشريح حتى يصل الغطاء إلى سطح الشريحة؛ واحرص على أن لا 


5 'أضيِعٌ الشريحة تإحتافة قظرة عن شخلول اليو أو ضيفة اليتبل الأزرقٌ 





المجاور. 





نحضير سريحة دائمة لخلايا البصل 

© المواد والأدوات المطلوية؛ 

كحول ايثيلي تركيزه: 70//: 1790 74100: يلسم كنداء زايلين, 
أطباق بتري عدد 4: بصلء. ملقط. إبرة تشريح: محلول اليود أو صبغة الميثيل 


الأزرق . 


خظوات العفل: 
1. ااستخلض باستخدام الللقط قطعة صنغيزة (عينة) من الفشساء الرقيق 
المبطن للسطح الداخلي من البصلة . 
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2 ضع العينة يخ كحول تركيزه 70/ ثم |ت] 7 ظ 





و" م 
4 ححول تركيزه (90/ : فنهم كك : 
7 - 5 
كحول تركيزه 100 على التوالي |- د 
مدة(5) دقائق © كل ملولة | إبه] انها 


للتخلض من الماء الموحود قيها . دنا 5-7 3 

3. ضع الفينة 2 محلول الزايلين مد (5) دقائق. حتى تكتسب شفافية 
حيدة . 

4. انقل العينة بعد ذلك إلى الشريحة برفق: كي لا تتكسر. 

5. لون الشريحة يوضع قطرة صغيرة من محلول اليود آو صبغة الميثيل 
الآزرق على العينة. ثم اتركها لتجف 

6. ثبت العينة باستخدام يلسم كندا؛ ثم ضع غظاء الشريحة برفق. كما 
ذكر ب تحضير الشريحة المؤفتة. وبعد ذلك ثبت بطاقة صغيرة على 
جانب الشريحة واكتب عليها اسم الغينة وتاريخ تحضيرها . 

وبذلك تكون قد حصلت على شريحة داثمة يمكنك الاحتفاظ بها 2 


نحضير شريحة مؤقنة لعينة ماء مستنقع "ماد راكد" 
ب الأدوات والأجهزة المطلوية: 
جهاز الطرد المركزى (26111111186)): آنابيب اختيار عدد 2 (من نفس 


القَياس). قظارة ؛ شرائح زحاجية؛ اغطية شرائح: عينة من ماء راكد ., 
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* طريقة العمل: 

[1. ضع عيثة الماء الراكن 4# أنبوب زجاجي؛ وضع 4 أنبوب آخر 
الكمية نفسها من ماء تقى . 

2. ضع الأنبوبين متقابلين 2 جهاز الطرد المركزي . 

3. أغلق الجهاز بغطائه الخاص؛: وحرك قرص السرعة حسب السرعة 
التى تراها مناسية ولتكن (1000 دورة / دقيقة)؛ وقرص الزمن على 
(5) دقائق . 

4. صل الجهاز بالتيار الكهربائي: ثم اضغط مفتاح التشغيل واتركه 
حتى يتوقف وحده . 

5. أخرج الأنبوبين من داخل الجهاز . 

6 خذ الأنبوب المحتوي على العيئة. واسكب السائل الموجود فيه على أن 
يبقى الرائق 4 أسفل الأنيوب . 

7. خذ نقطة من الرائق المترسب 4# فعر الآنبوب بوساطة القطارة. وضعها 
وسط شريحة زجاجية نظيفة . 

8. امسك غطاء الشريحة من حاقتيه واجعل الحاقة الثالثة تالامس الغينة 
والشريحة: ثم أنزله تدريجيا حتى يصل إلى سطع الشريحة: واحرص 
على عدم تشكيل فقاعات من البواء بين الشريحة والفظاء : 

ويذلك توق الشربحة حَاهَرُةٌَ للفحكن تحت الجهر كفريحة مؤفتة . 
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كائنات حية يمكن رؤيتها 2 عينة ماء مستنقع " 


حخ اف 
لاي ب 7 فر 
بطع ام 


اعج- يي > نه - 
> اء ة 0 
؟ اد ! -- ١-6‏ 1 3 0 
جح اك .بت ماهد .- 

ا م" عام ايعو 





بعض أنواع الأوليات التي تعيش 


ضياه البرك والمستنقفات 


5 ع 
م ل 
٠ 57 1 3‏ 


يمع كد اك 
1 

به ارم 
0 
0 


0-0 تت 1١‏ 
عبن _ أ 
ف 2 / ام 
سح 
ا "عا 
57 حََ 


_ اراء اعسات وعية بي الب ست قر مياه عون وك 
بعض أنواع الطحالب وحيدة الخلية التى 


تعيش ك مياه البرك والمستنقعات 


عد ! 


رك 

"١ 
5 
) عع‎ 
لس ع‎ 
اذه‎ [غ١‎ 


١‏ 1 جر رعحة' 
١ -‏ 


5 واه فاط لس الثر عبش اي يده درا قشت 
ده 


بعض أنواع اللأفقاريات الس تقيش ‏ مياه 





سس ليث عاسب سيمت قتي قبي سي في سيف اليرت 


بعض أنواع الطحالب عديمة الخلايا التي 


تفيش 4# مياه البرك والمستنقعات 
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نحضبر السرائح الدائمة 

الشرائح الداثمة: هي الشرائح التي تحضر لتستخدم 4 أوقات كثيرة: 
وتحفظ مدة طويلة من الزمن: وغاتبا ما تحضر هذه الشرائح تفيتات تادرة: 
يكون من الصعب الحصول عليها ب أى وفت فتحفظ كك المخثير الى حين 
الحاجة اليها . 

دمحن الأمظلي شلد :ذلك عمدت كترودية زات امو الايبتف اذيك 
صرصورء أو أى جزء فنه أو من أحد الحيوانات اللاقمارية . 


وهذا ما ستتعرقه كمتال على تحضير الشراتح الدائمة . 


نحضير سريحة ذائمة لعضو الاستشغار في صرصور 
الأدوات والمؤاد المستخدمة 

- أخد المفصليات وليكن على سبيل المثال صرصور (الفينة). 

- محلول حمض الاسيتيك 1/: ويحضر يإذاية 1 غ من حمض الاسيتيك 
0011 111) 3 20 مل من الماء المقظطر. ويفد ذويانة يضاق الماء 
المقطر إلى المحلول حتى تحصل على 100 مل منه . 

- محلول فيدروكسي البوتاسيوم 10/: ويحضر بإذابة 10غ من 
هيدروكسيد البوتاسيوم 12)0]1 2 20 مل من الماء المقطر ثم تضيف 
إلى المحلول بعد ذويائه الماء المقطر حتى نحصل على 100 مل مثه . 

- ماء مقطرء بلسم كندا ؛ زايلين: خيط أو شريط لااصق؛ قطن: ورق 
ات 

- كحو ايثيلي بتراكيز : 7/50. 770: 790/: 7100 وتحضر هذه 
الذراكية كرا سي كراعق جفظ الفتات (لاجت» 


مهارات أساسية للعمل 2 مخشر اللأاحناء 





57 


- شرائح مجهرية نظيفة؛ أغطية شرائح زجاجية؛ طقم تشريح: أطباق 
بتري عدد (5): كأس زجاجى سغة 100 مل ١‏ 


© خطوات العمل: 

1. ضع العينة جميعها 'الصرصور" داخل أنيوب 
اختبار يحتوي على كمية مناسبة من 
محلول هيد روكسيد البوتاسيوم: ثم ضع 
الأنبوب يك حمام مائي يقلي مدة (20 - 
0 دقيقة تقريباء مما يؤدي إلى تثبيست 
مكونات الخلايا وحفظها من الفساد 
والتحلل . 





حمام ماني 


5 


2. أخرج العينة من المحلول: واغسلها بالماء المقظطر جيدا ثم اقطع الجزء 
زَجاجيه نظيفة . 


العينة واضغطهما معأومن جميع ‏ يمجطلب-حم 
الجوانب؛ ثم جفف بالقطن السوائل ‏ سيسمر 


المبسس م سيوج وهنم 


3. ضع شريحة زحاجية آخرى قوق 
التي تحرج من الميغه . 
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#اكيت الريككة معنا ياسشغداء اشيم 
آواالشريظ اللاصق. ثم ضفينا بغ طبق . ١‏ الك 
بتري أو كاس زجاجي يحتوي على 
كمية مناسبة من محلول حمض 
الأسيتيك بتركيز 21: واتركهما مدة (5) دقائق: فهذا يعمل على 
حفظ شكل الخلايا ثابتا ويمنعها من الانكماش . 
5. اخرج الشريحتين من محلول حمض الاسيتيك واغسلهما بالماء المقطر . 
ضعالشريحتين حة أطباق بتري إينبر 
نحتوي على كحول اينيلي بتراكيز 
0 على التوالي مدة غّ 
(10) دقائق .4 كل محلول. ظ 


7. ارفع الشريحة العلوية مع المحافظة على بقاء العينة على الشريحة 
السفلية وضغها قوق حوض الصباغة (مر ذكره ب صباغة شريحة 
الدم). ثم اغمزها ببضع قطرات من محلول كحول ايثيلي تركيزه 
0 مدة (5) دقائق ثم اغمرها مرة ثانية بمحلول كحول ايثيلي 
تركَيزو 1100 هدة (5) دفاكق اييا . 

8. اسكب الكحول عن الشريحة مع المحافظة على الفينة الموضوعة ؛ 
واعد الشريحة ثانية إلى حوض الصباغة ؛ واغمرها ببضع قطرات من 
محلول الزايلين مدة (10) دقائق: مما يعطي العينة الشفافية المطلوية . 
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9. أاسحب محلول الزايلين عسن 
الشريحة؛ ثم غط العينة بكمية 
مئاسية من بلسم كندا . وعطها 
بغطاتها الخاصء؛ بان تمسكه 
من حافتية وتجفل الحافة الثالثة تلامس سطح الشريحة: ثم أنزلة يبطه 
إلى آن يغطي العينة: وباستخدام قطنة مبللة بالزايلين جفف الزائد من 
نلسه كرا : 

0«شع الشريحة عاتبا عتن تحف: اكوتبت يظاقة صعير على احد 
أطرافها. وأكتب عليها اسم العينة وتاريخ تحضيرها , 





ملاحظسات: 
- تستخدم الطريقة السايمة كك تحضير الشراتح الدائمة؛ لتحضير 
شريحة داكمّة لغيئة ماابقدف دراسة تركيبها وشكلها الخارنجي: 
آما إذا أردت آن تدرس تركيبها الداخلى فيجب أن تعالجها بطريقة 
الطفر رق شمع البرافين آولا: ثم حَاحَة متها مقطعا عرضنيا أوَعلُولَيا 
كىااستة ومتكم عرزا لقعما عنين اتستزرف عن كمهي يتعكر أ 


7 تستخدم هذه الطريمقة أيضا ك د تحضير شريحة لفينة كاملة : 


كهمينة كمل :؛ اق عيتة تمل صَيفين دن ء:. 
يعمل الحتشول اطلق فيصن الفيئة من أخاء وُدريجيا. 


| - يحفظ بلسم كندا العيتة من الد لتلف وبيقي أنس حتها لينة وطرية . 
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تحضير شريحة دائمة لمقطع من نسيج حيواني 

تعرفنا فيما سبق كيفية اعداد شراتح مجهرية مؤقتة ودائمة لبعضص 
الخلايا والأنسجة الحيوانية التى يمكن بوساطة صيغها وإعدادها للفحص 
المجهرى تمييز مكونات خلاياها الداخلية كما هو الحال ث خلايا الدمء أو 
تعرف الشكل الخارجي وتركيب بعض الكائنات الحية كما هو الحال 2 
اللاقماريات , 

لكون بعض الأنسجة الحيوانية ظرية القوام قإنه يلزم تقويتها قبل 
تجرزثتها الى مقاطع عرضية أو طولية لدراستها؛ وذلك بطمر هذا النسيج 2 
شمغ البرآفين ثم أخن المقطع المطلوب منه.. وسناخذ مثالا على ذلك: 


كيفية تحضير شريحة دائمة لمقطع عرضى من أمعاء ضفدع 
© الأروات والأجهزة المطلوبة : 


العينة (جزء من أمعاء ضفدع): شرائح 





زَجاجية قارغة؛ أغطية شرائح زجاجية. طقم 
تشريح: قطنء ميكروتوم يدوي (كالذدي يظهر 
الشكل المجاور)؛ ورق تنشيف.: كؤوس 
زجاجية ؛ فرن تجفيف: شمع البراقين. 





© المواد الكيميائية المطلوبة : 

محلول ملحي تركيز 70.7: كلورقورم أو ايثر؛ ماء مقطر؛ صيغة 
البيماتوكسيلين: محلول مثبت (فورمالين بتركيز 210/): بلسم كندا صبغة 
الايوسين؛ بيكريونات الصوديوم: كحو ايثيلي بتراكيز (250/: 
07800 6ش22غغ2)21) 


© اطريقة العمل: 
أولاً: التشيت والتقسية 11320111215 لصة3. غملن :1 
- التثبيت: عملية حفظ التركيب الخلوى والنسيجي للعينة من القساد 
والتحلل مع احتفاظها بجميع صقاتها بعد عزلها عن الجسم . 
- التقسية: عملية حفظ شكل العينة ثابتا دون أن يتغير . 


محاليل التيبيت: 
الفورمالين بتركيز (10/) 10111121111 
إن لتموومالين الكشواشن تعاريا تركيةء عنادة 7371 . -740) إلا أن هذا 
التركيز يعتبر 100/ . ولتحضير محلول بتركيز 10 آذب 10مل من المحلول 
الموركد (9 هل من أخاء القطر: فهو الأككر استكداما 20 ههلية التكبية . 


محاليل زنكر 5011161011 7,111261"5 
يدرحب من: 
- ككلوريد الزتيق (دمل) 
- ديكرومات البوتاسيوم (2.5 مل) 
- كبريتات الصوديوم (1 مل) 
- ماء مقطر (إلى 100 مل) 
> حمض الخليك الثلجي (5 مل) 


٠ء‏ محلول بوين 5011111011 80101115 
يسركب من : 
- حمض البكريك المشيع (75 مل) 
> فورمالسن 740 (20 مل) 
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- حمض الخليك التثلجى (5 مل) 
وتعد جميع المحاليل السابقة محاليل مركبة . 
تكيقية الثنبيت والمقسيه. 

أ. خذ عينة من أمهعاء الضقدع لا يتجاوز طولبا 1 سم ٠‏ بعد تخديره 
وتشريحه (كما سيمر لاحقا ك التشريح). 

ب. اغمس الفينة 4 محلول ملحي تركيزه 0.7 /. مما يحفظ شكل 
الخلايا كينا متمنهها سن الامكباشس.: 

ج. ضع العينه يك وعاء به كمية من محلول التتبيت (قورمالين بتبركيز 
0 ) واتركها (12 -24) ساعة. شريظة آن تكون العينة مغفمورة 
كليا بالمثبت والوعاء محكم الإغلاق . 

د. اخرج العينة من محلول التثبيت واغسلها جيداً بكحول تركيزه 70/ 


مرات عدة للتخلص من مادة النشبيت . 


ثانيا: انتزاع الماء "التجفيف" 0611(/01211011] 

تهدف هذه العملية إلى إزالة الماء تماما من العينة بشكل تدريجي بوساطة 
الححول أو الاسَْيسون قبل وضعها لك شمع المراقدنء لذن الماء لا مختلط بشمع 
البراقين الذي يستخدم 4 عملية الطمر . 


كيقفية انتراع الماء (التجقيف): 


آ. ضع العينة 4 وعاء يحتوني على كحول بتركيز 7/850 مدة ساعة . 


ب. انقل العينة إلى وعاء آخر يحوي كحول بتركيز 790 مدة ساعتين . 
ح:. انقل العينة إلى وعاء تالث به كحول بتركيز 7/96 مدة 30 دقيقة . 
د. اتقل العينة إلى وعاء رابع به كحول بتركيز 100 / مدة 30 دقيقة. 
ه. انقل العينة إلى الوعاء الأخير الذى يحوى كحول بتركيز 100/ مدة 


ثالثا: الترويق (التنظيف والغمر) :163214 © 

لأيخطظ الكجول بشمع البرافينء للك يجي تقل الفينة إن ولط كر 
يحشظ به كل من الكتحول وشمع البراقين.والمادة الملمكن استخدامها + 
مكل هده الحالة فى النزايلين التي تساعد أيضا على جعل الفيتة شية شتقاقة: 
كما يمكن استخدام البتزين أو الكلورفورم يدلا من الزايلين . 


كيفية الترويق: 
1. حضر مخلوطا مكونا" من آجزاء متساوية من كحول بتركيز 100 / 
ورايلين . 
ب. ضع العيئة 2 المخلوط المذكور أعلاه مدة 30 دفيقة . 
ج. اتقل الغينة إلى وعاء اخر يحوي مادة الزايلين النقي ققَّط؛ واتركها مده 
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فا الطمر يك شمع البرافين 1/372 231311111 11 5151566001118 

تهدقف هذه الفملية الى نقهوية دعامة العيئة لتتحمل التقطيع ويستخحدم سمم 
البراقين عادة لبذه الغاية , 


كيفبة الطمر: 


أ. ضع العينة 4ك مخلوط من الزايلين والبرافين مدة 20 دقيقة . 


بن اصتم بذ اثناء فثرة الانتظار محشعيا ضغيرا فى الورق حمتوعا من الأعلى 
كما يطيى ف الشكل امنا 





ج. اثقل العيتة إلى وعاء زجاجي يحوي نراقين نمي منصهر : وضع الوعاء 
داخل فرن درجة حرارته أعلى من درجة انصهار البرافين التي تتراوح ما 
بين (30' س - 56 س) مدة ساعتين: مع ضرورة تغيير اليرافئين مرة أو 
مرتين حك أثناء هذه الفترة حتى يزول أي أثر متبق للزايلين. 

د. ضب يسرعة محتويات الوعاء (العينة و الشمع) 4 المكهب الذى صنعته 
ثِ (البند2)؛: شريطة آن تكون العينة 2 الاتجاه العلوي من المكعب: 
مستعينا بملقط: ثم انفخ بلطف على سطح المكعب العلوي حتى 
تتشكل طيقة رقيمة من الشمع على السطح. 

ه. اغمر المكعب برفق # ماء بارد : ثم اتركه ليطفو على السطح ؛ ولا 


بحرجه حتى يتجمد البرافين من جميع الجوانب . 





05 
خامسا: التقطيع 56611011198 
© الآدوات المستخدمة: 


'. الميكرتوح اليدوي: وهو المتواقر عادة ‏ معظم المختبرات المدرسية. 
5 الميكرتوم الكهريانى :يستخدم 2 تحضير اعداد كبيرة من الشراتح؛ 
وليس من السهل توافقره أ المختبرات المدرسية ؛ لارتفاع ثمنه وحاجته 


الى قنق ميقمضن تكد امه 


© خطوات العمل: 

هذب آطراف العيتة يعد إخراجها من القالب ياستحدام مشترط دافئ : 
وأزل عنها ما تراه زائدا من البرافين . 

ب ثبت الكتلة الشهعية المحتوية على العينة 4 مكانها داخل 
الميكروتوم؛ واحرص أن يكون مستوى سطح العينة العلوي ة مستوى 
سطع الميكروتوم . 
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ج. تحكم 2 سمك المقطع الدى تريده باستخذنام الميكروميتر الموجود 2 
أسفل عمود الميكروتوم: حيث يثبت أولاً صفر الميكروميتر على صفر 
الميكرونوم: واحرص على بقاء السطح العلوى للفينة ‏ مستوى سطح 
الميكروتوم نفسة: ثم حرك مقبض الميكروتوم باتجاه عقارب الساعة 
إلى أن ينطبيق الرفم الذي تريده على صقر الميكروتنوم . 

د. أقطع المقطع بسكين حاد . وليكن سمكه ما بسن (6 - 8 ميكرون): 

ه. تخلص من المقاطغ الأريفة الآولى؛: واستخدم 
المقطع الخامس فما قوق لاحتواثه على معظم 
ألهتاية السجية: 





نافيا : تتحميل قطاعات النراقين وتركييها 
75 1111 1101111111185 
بعد أن تحصل على المقاطع المناسب من عملية التمطيع؛ انتمل إلى عملية 
أخرى هي تركيب هذه المقاطع على شريحة رجاجية وذلك وقق الالية الآتية: 
أ. حضر شريحة زجاجية نظيفة : ثم اطل سطحها المراد وضع المقطع عليه 
يمادة لاصضقة كالجليسرين : 
ب. إفرد الشريط النسيجي "المقطع' بشكل منبسط وغير مثني 2 حوض به 
ماء مقطر دافىء ؛ على آن تكون درجة حرارته أقل من درجة انصهاز 
البرافين» حيث يطفو الشريط المقطع' على السطح . 
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حل الف ديجي بل شري 
بالكاريقكة الأتيحة: [فحس الغريضت 
الزجاجية ث حوض الماء بشكل عمودي 
يالقرب من الشريط التسيجي. وفريها 
منه بلطف حتى يلامس طرف الشريط 
سطع الشريجة: ثم اسحب الشريحة بلطف الى الأعلى: أثاء ذلك 
يكون الشريط فذ التصق بالشريحة . 

د. جمف الشريحة بيتقريبها قوق لبب بتسن على 
ارتفاع لا يقل عن 3 سم: ا ست 
المقطاع: كما يمكن تجقيفها بوضهها 2 
جهاز المجفف على درجة خرارة 37 س قترة 


من الوقت.. 








سائعا: الضباعة (التلوين) 513111118 
© ,مُحَالِيل الصبغ اللسخدمة: 
- البيماتوكسيلين: صيع قاعدى أزرق يعمل على صبعغ النواة ذات التفاعل 
الحمضي بلون أزرق أو بنفسجي راجع تحضير الأصياغ . 
- الايوسين: صبغ حمضي آحمرء يعمل على صبع السيتوبلازم ذي التفاعل 


9 بيقة العمل: 
مناسبة من الزايلين مدة (3) دقائق تقريبا؛ لإزالة الشمع من داخل العينة. 


مهارات أساسية للعمل ثك مختير الأحياء 
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ب. انقل الشريحة إلى حكحول تركيزه (7100/): مدة دقيقة واحدة لازالة 


الؤايلين. 

ض عالشريحة © محلول كح ولي بتراكيز: (196/: 
50 على التوالي؛ مدة دقيقة واحدة ‏ حل 
محلول؛ مع نحريك الشريحة ‏ كل مرة . 

ضع الشريحة ‏ حوض الصباعة ؛ ثم اغمرها بمحلول البيماتنوكسيلين 
مدة ((10) دفائق . 


' | ا ست د ١ ١‏ 
١‏ تتلمعنا القت لطا بلالماءد ١‏ 53 عشثكرمخ ٠:‏ لثمم اعفشرم شنا 
سيت ب "ابت سس 
١‏ 
( 
ل | 1 . | . ( 2 1 - - 7 اليه 6" 
ناتية ست سشعجية ل حجحعحي لى لز شرت /١‏ -. لخدي 1 
َ 7 د لات 
"5 7 لحار 
9 1 ا 1 ١‏ ا 3" ا فصي - 2 ا “بر 
صباحي 80-7 8 55 باسه ييه ور : راحة 2 بوث “صر ا 92 2ع 
ا 7 
١١ 2 1‏ 0 | 4 
1 
> / 1 لكر 
, _/ / 
كح 35 ب آلا 


اغمر الشريحة ثائية بماء الصفبور الدادي .لخت + صلا 
مدة دفيمدسن لمعادلة ما تبعمى من حمض ؛ ّغ »4 

3 عا 
حيث يتحول لون القطاع يعد ذلكإلى 4 فس#رعويجم 


ئ5" ب ا : ١‏ 
5 0 اط 4 / 


(بتركيز 11/) مدة 5 دقائق (تحضر هذه -2-220:./ 
الصبقة بإذاية 1 غ من الأيوسين :02 ديق "١‏ 7 
هن القاء التقطر كه ينناف الماء القطير الى 7 1 
المحلول حتى نحصل علي:100 هل مقه: 
ألُسئل اللتوتصة اناه أكعظر دنا 


ببس 7707و ارات جامد فلسمال 4 يحتف الأحراء 
ثامنا: انتزاع الماء 1(6[1[/018161011 

تهدف هذه العملية إلى التخلص من بَمَايا الماء ك القطاع التسيجي وذلك 
كما ياتى: ّْ 

اغمس الشريحة 4 محلول كحولي بتراكيرٌ (770. 96:7/90:/80/) 
على التوالي: وأخيرا ضعها مرتين 4 محلول كحولي مظلق (بتركيز 100/) 
مدة دفيقتين 2 كل مرة؛ على أن يتم تبديل المحلول 2 كل مرة . 


تاسها: التروية 01 

نمرر الشريحة مرتين أ الزايلين. مدة دفيمقتين 2 كل مرة: والبدف من 
ذلك التخلص من الكحول وجمل الأنسحة شبه شفقاقة لتسهيل دراستها 
باستخداع المجهر ‏ 


عا عدوا : التركيب الدائم 26111121111111 1010111118 
باستخدام بلسم كندا ثم تغطيتها بفطاء الشريحة . 


*» طريقة العمل 

أ ضع الشريحة يغد إخراجها من الزايلين على ورقة نشاف: على أن 
تكون العينة إلى الأغلى . 

ب. ضع نقطتين من بلسم كندا قوق القطاع النسيجيء. وغطها يقطاء 
شريحة نظيف وجاف؛ وذلك يأن تمسك الغطاء من حافتيه جاعلا 


]00 





مهارات آساسية للغمل # مختير الأحياء 


بإبرة تشريح: واحذر من دخول فقماعات هوائية بين الشريحة والغطاء 
(كما مر ك تحضيز شريحة لمسحة من الدم البشري) , 

ج. ضع الشريحة 4 فرن تجفيف حرارته ()4' س حتى يجف البلسم. 

د. اكتب اسم العينة وتاريخ تبحضيرها على بطافة صغيرة وضعها على احد 
طرية الشريحه . 


سههارات آأساسية للعمل ثك مختدير اللأحياء 
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زراعة البكتيرياع:114111ا) 


المنايت (أنواعها وكيقية تحصيرها) 
المنايت: هى الأوساط التى تحتوى على بييّة مناسبة من الممكن أن تعيش 


عليها الكائثات الحية الدقيقة بحيث تنمو وتتكائر. 


2 أشهيةالمنايت: 

ب حفظ المزارع الك لبكتيرية وتكثترها . 

- دراسة مدى تآثير الكائتات الحية الدقيقة 3 احدى المواد الغذائية . 

- .توفير الظروف البيثية المناسبة للكائنات الحية الدقيقة لنكوين ماتج 


معين أو مجموعه من النواتح. 


انواع المنابت: 
1 المنابت الظبيعية: شي المنانبت الثى يمكن تحضيرها من مواد موجودة 2 
الطبيعة: ومن الآمثلة عليها : 
- مصل الدخ المعمم المحتوى على قطع معممة من الكبد . 


© كحيفية نحضير مستنيبت طبيعي من قطع البطاطا: 

- اغسل أطباق بتري و أغطيتها وجففقها جيدا بوضهها داخل المجفف 
(01/611)) فترة من الوقتء إذا كانت من النوع الزجاجي الذى يستخدم 
أكثر من مزة ؛أما النوع البلاستيكى فلا يحتاج إلى ذلك حيث 


يستخنم مره واحدة قمط . 


ل 
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قطع البطاطا بعد تقشيرها الى شرائح دائرية بسمك (6 - 8)ملم. 
والغسكها حيذا كاه 

استخدم ملقظا معقما 4 نقل شرائح البطاطا إلى أطباق بتري». ثم غط 
الأظطباق بأغطيتها. ولف الطيق مع غطاته يورق القصدير؛ وضعها 2 
جهاز الموصدة (4111061316) 4 درجة حرارة قتراوح مابين 
(110 'س -120 س) مدة ساغة (راجع كيفية استخدام الموصدة 2 
الفصل الثالت من هذا الكتاب). 


المختلفة. وتقسم إلى ؛ 
منابت سائلة: ومن الأمئلة عليها المرق المغفدىي: وهو محلول ماني يحتوى 
على (7*0.5) من الببتون و (20.3/) من مستخلص اللحم . 


. منابت صلبة: ومن الأمثلة عليها منابت السيليكا. 


منابت صلبة قابلة للإسالة: هي المنابت التي تكون غالبا صلبة © درجة 
حرارة الفركة (20 س . 0ك ع ويبمحن اذايتها بالتسخدن:؛ ومنها 
الآجار (8234 ل ). 


كيفية تحضير منابت الأجار: 


أحضر دورقا زجاجيا مخروطي الشكل سعة 250مل؛ واغسله جيدا ثم 


حففه باستحداح المجفقفا . 


. ضع ع الذورق المواد الآتية: 


بودره الاساب ب 201 اغ) 


مهارات آساسية للعمل # مختبر الاحياء 
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- خلاصة اللحم (مغ) 


ج: . تفن المريج جيدا إلى أن تذوب ضادة الآجان: مم اغلق الدوزق جيذدا 
د. عقم المزيج والأدوات المستخدمة يك عملية الزراعة كما يأتي: 
- غلف الدورق وأطباق بتري والآدوات اللازمة لعملية الزراعة بورق 
المصدير كلا على حذه . 
- ضع كمية كافية من الماء لا تقل عن 600 مل 4# جهاز 
المعقم (11]0127لق). 
ضع الدورق وأطباق بتري والآأدوات 4 سلة الجهاز؛ ومن ثم ضع السلة 
قاخل الحياة : 

- أغلق الجهاز جيدا وصله بالتيار الكهرباتي أو ضعه على مصدر حراري 
(إذا كان من التوع الذي لا يعمل بالكهرباء): واتركه مدة (20 دقيقة 
بعد ان يتصاعد منه البخار . 

- اترك الجهاز بعد ذلك قترة من الزمن ليبرد ثم أخرج المحنويات منه . 

ه. ضع أطباق بتري على سطح مستو. واسكب فيها كمية مناسبة من 
المزيج مباشرة بعد اخراجه من جهاز الموصدة (111061337/6ي4م) 
(مستخدما ماضة معقمة بطزيقة السحب بالانتقاخ المطاطن لا بالفم) 
ويتم ذلك برفع غظاء طبق بتري قليلا الى الأعلى وسكب المزيج 2 
الطبق ثم إعادة إغلاقه مباشرة» وتركه جانبا ليبرد ويتجمد يك درجة 
حرارة 40س . 

وتفد هذه المنابت من أكثر المنابت استخداما 2 المختبرات المدرسية . 


مهارات أساسية للعمل ث مختير الاحياء 





4 ]1 
ملاحظه: 
- تحضر خلاصة اللحم تتم بفلى قطعة صغيرة من لحم البقر الصضاك 
كِ الماء ساعات عدة حتى يتبحر القسم الأكير من الماء: وتستخدم | 

الكخلاضية الركوة المتيقية. 
لا تفتح أطباق بتري المحتوية على بيثّة الآجار المحضرة إلا ب لحظة 


الؤراعة وذلك مِرَقَمَ الغطاء مسافة قليلة عدا وبالقرب هن لب يعسن 
تعقم آطباق بتري المحتوية على بيئة الآجار بتغليفها بورق القصدير 
ووضعها داخل جهاز الموصدة (4611]061235/6.) وتشفيله . 








15 مهارات أساسية للعمل 2 محسّير الآحياء 


استنبات البكتيريا 

© الأدوات اللازمة: 

- اظيق بتري يحوي على بيعة غدائية منامنية . 

كدر الغيدة ابلران واعتيا كن تبصون عطنا مز الشاحدية الكففية أذ 
عينة من بين الآسنان: آو عينة بول . 

0 ودج 7 
غانة الزرع '007] وهيسلك | 20007 
مصنوع عادة من خليط من النيكل 
والكحروم؛ ومتبت على مقبض 









مرؤثم . 
- حاضنة (111211563601) 


© إرشادات قبل الزراعة: 

إذا كانت العينة مأخوذة من مضدر صلب 
أو شبة صلب: كالفينة المأخوذة من فقاكهة 
متهفنة فيتم إذابتها كك قفطرات من الماء المقطر 
قوق سشريحة معممه . 

أما العينة المأخوذة من ببن الأسنان فقتؤخذ 
بوساطة منكاش أسننان عريض الطرف يعد 
تعقيمه وذلك بوضعه ف الححول ثم تذاب العينة 


دك قظرات مخ الما القظر فوق شريحة تمقمة: 





مهارات أساسية للعمل 2 مختبر الأحياءع 
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8 كشقريعة التزاهة: 
أ.. عقم الفانة بوضهها فوق الجزء الأزرق من لبب بنسن 
مباشرة حتى تحمرء ثم اتركها (20 - 30) ثانية 
تقويبا لقبرة مخ بْقَاء اللهب ممتملا بالقرت من نظف 
به خنن جنزءا من الفيقة المراد زراغتهاء.وذلك ا 
يؤشعالفائنة متيْظهة على سطع السائل يسمي 
المحتوى على العينة (كما ة الشكل القت 
. ارفع غطاء طبق يترى إلى مساقة صغيرة 
اقرب من اللهب اللششدل. كم مون الغانة 
17 ع ععار 
على سطح بيئّة الزراعة (كما هو موضح ---- 
شك الشكل المجاور). 
ك. أعد إغلاق طبق بترى بغطائه الخاص. وضهه # الحاضنة 4# درجة 
نر الى مراك دن هن 24 سام 
غالقة ذهاا. 
ولااحظ وحود بتع محتلفة اللون 


قضم عدذا كبيرا من البكتيريا . 








مهارات أساسية للعمل ل مختير الأحماء 
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لا تحاول فتح طبق بتري: آو تقريبه من أنفك وهو مفتوح؛ بل أنظر 





اليه وهو مغلق . 


دراسة العينة مجهريا 

يتم فحص خواص الشكل الظاهري للبكتيريا وصفاته بالمجهر المردكب 
وذلك باستخدام قوة تكبير كافية لاعطاء صورة واضحة لكائنات متناهية 3 
الصفر قد يبلغ طولها 0.15 من الميكرون . 

ومن الممكن أن تفحص تحت المجهر خلايا يكتيرية حية غير مصبوغة, 
تؤخذ مباشرة من العينة المراد درستها أو من المززعة التي خضرت سابقا : أو 


خلايا بكتيرية ميتة مصيوعة . 


فحص الخلايا الحية غير المصبوغة 
لسنخحدمح شده الطريقة لمحعصص الخلايا الحبةه وتحديد شكلها وتركييها 
الداخلى وحركتها ؤترتيبها وملاحظة عمليات التحائر فيها. 


© طريقة العفل: 

أ. استخدم 2 هذه الطريقة الشريحة الزحاجية ذات الفجوة. 

ب. آذب العينة المراد دراستها التى آخذت من المزرعة المحضرة أو من بين 
الآسنان أو من قطعة متعفنة من الفاكهة: 3 قطرات من الماء المقطر 
وذلك باستخدام الغانة أو منكاش الأسنان داخل أنيوب اختبار زجاجي . 

ج. باستخنام القطارة ضع نقطة صغيرة من السائل المحتوى على العينة على 
غطاء الشريحة المستخدمة؛ ثم الصقها بإحكام قوق الجزء المجوف من 
الشريحخة: بحيث تتدلى النقظة من الغطاء داخل التجويف المستدير -3 





مهارات آساسية للعمل 2 مخجز الأحباء 08 


ده كنض استحراء القمريعة الفاديبة أيضنا :ك دراسة الغلاييا الشيف 
وذلك يآن تضع نقطة من السائل المحتوي على العينة على الشريحة 
مباشرةء كم خخلها ينظاء الشريحة , أنصيق بالفَارَلِينَ أطراف بقطناء 
الشريحة بالشريحة ذاتها منعا من تبخر السائل . 
ووضخ ياستتخدام المجفرذى الهوّل المظللم أو المَجَهِر المخسم لدزاسة 
الخلايا البكتيرية الحية التى يصعب ذراستها تحت المجهر المركب العادي 
تزتها عَدحدة اللو فلن نشاهدة الأحواظ عليها اه مهيل 


فحص الخلايا المصبوغة... وكيفية الصباغ 

تستخدم هذه الطريقة لدراسة الشكل الظاهرى للخلايا اليكتيرية من 
حيث: ترتيب الخلاياء ومشاهدة الحبيبات والحويصلات والأسواط: كما 
نايتا لتحديد سلوك الخلايا تجاه استجابتها للأصباغ التمييزية. 


©* طريقّة الصبغ البسيطة: 

أ. ياستخدام القطارة ضع قطرة أو قطرتين من 
السائل المحتوي على العينة المراد دراستها 
على شريحة زجاجية معقمة؛ وباستخدام 5 
عود خشبي أو منكاش أسنان معقم أنشر قطرة السائل على سطح 
الشريتةة: 

ب. اترك الشريحة قترة من الوقت يالقرب من 


لبب بنسن حتى نجف ؛ ثم مررها ويسرعة 








خلال اللهب مرات عدة حتى تَتَم تثبيت 
البكتيريا عليها. 


109 مهارات أساسية للعمل ل مختبر الآأحياء 





جاده ا رج و 1 
إليها باستخدام القطارة بضع قطرات من رحج -م: 
صبيفة أزرق الميثلين أو الفوكسين 2 4 
القاعدى أو البنفسج البلورى . ش لك 

د القراك الشريحة متروعة الوقت 13 --:3) 
دقائق: ثم اغسلها بالماء المقطر باستخدام 
عبوة القسيل البلاستيكية أو القطارة . 





ه. جفف الشريحة بتركها قترة من الوفت بالقرب 


من ليب ينسين أو باستخداح ورق النسشاق. به 3-3 كل عي قل 


3. ضع قطرة ماء معطر قوق الفلم ع 
المضبوغء ثم غنط الشريحة.يغطائها: 
وأحييظ العمة ليق الطزلف النطام ١ ١‏ 








بالشريحة باستخدام الفازلين. 

ز. أفحص الشريحة بالمجهر وذلك باستخدام العدسة الزيتية بعد أن تضع 
قطرة من زيت السدر فوق الشريحة : ومن ثم تغطس العدسة الزيتية 
فيها. ولتوضيح الصورة استخدم الضابط الصغير لتجنب كسر 
الشريحة. 

ح. استخدم ورق تنظيف العدسات © إزالة يقايا الزيت عن العدسمة الزيتية 
والشبريجة المخششرة يَعَنّ الانتهاء من عملية الشخصض. 


مهارزات أسايسة للعمل 2 مختير اللاخباء 
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ط. ضع بطافة صفيرة على ظرف الشريحة تبسن فيها اسم عينة البكتيرنا : 
وتاريخ تحضيرها ؛ ثم احفظها 2 صندوق حفظ الشرائح # المخنير. 


طريقة غرام 112311) 
© قوائدها 
يبمكنك بعد صياغة الجراثيم أو تلويتها بهذه الصبقة تصنيفها إلى 
زَمرتين مما يسهل تعرف أتواعها؛ وهما: 
1. جرائيم ايجابية الفرام: تتلون باللون البتفسجي القاتم . 
2. جراثيم سلبية الغرام: تتلون باللون الوردي . 
© الكواشف المظلوية: 
- محلول صيغة البتفسج البلوري (راجع طريقة تحضيره ب تحضير 
الملونات). 
- كحول إيثيلي بتركيز 4935/: ويمكن الاستعاضة عنه بالأسيتون أو 
بخليط من الكحول والأسيتون . 
- محلول صبفة السفرائين (راجع طريقة تحضيره ب تحضير الملونات) 
- محلول غرام اليوديى . 


َه ظطريقة العمل 

- .لع قدلّزة من اح المقعطر على تدريحة (جاجى صفقسة". 

- خذ عينة من المزرعة البكديرية التي حضرتهاء أو من العينة المراد 
شَحَصهَاء وذلك باتخداء الفانة بعد تعقيعها :. وادطع العينة' بق قطرء 
المأء جيد] شه أفرشيا خَلَ الظريحة". 


[[+ سدددد سس ساهفهارات أساسية للعمل 4# مختبر الأحياء 


- ثبت العينة على الشريحة بتركها فترة من الوقت لتجف أو بتمريرها 
وبسرعة خلال لبب بنسن مرات عدة. 

- ضع الشريحة © حوض الصباغة ثم اغمرها بمحلول صبغة البنفسج 
البلوري واتركها مدة (1 - 3) دفائق: فهذا يعمل على تلوين الخلايا 
البكتيرية بلون بنفسجى (عدا الصامد منها للحموض). 

- اغسل الشرنحة بماء الصنبور الجاريء ثم اغمرها ثانية 2 محلول 
غرام اليودى واتركها مدة (1 - 3) دقائق: مما يعمل على تثبيت 
صبغة البنفسج البلوري 4 خلايا البكتيريا موجبة الغرام. 4 حين 
يفشل حش تثبيت الصبغة 2 الخلايا البكتيرية سالبة الغرام. 

- اغسل الشريحة نانية بماء الصنيور الجاري. ثم اغمرها 2 الححول 
الايثيلي (بتركيز 195) مد: (20 -30) ثانية: إذ يعمل الكححول 2 
قناع هته أده القضحرة غل ‏ إزألة الترقة فخ خلذنا النكسريا أصالمة 
الفرام . 

- اغسل الشريحة بماء الصنبور الجاري؛ ثم اغمرها 4# محلول صيقة 
السفرانين مدة (10 ثوان) ثم اغسلها بالماء الجاري؛ قمحلول صيفة 
السقرانين يلون الجرائيم سالية القرام ياللون الوردي؛ 2# حين لا يؤثر 
لك لون الجرائيم موجية العرام . 

١‏ أتتوت الشترئحة لتسطية خن الكرسة) ؤاذا أروت الأجتفاظ بالشسريسة 
فيجب تغطيتها بغطائها الخاص بعد وضع قطرة من بلسم كندا 
تحته؛ ثم الصق أطرافه بالشريحة باستخدام الفازلين . 

- ضع الشريحة على طاولة المجهر وافحصا باستخدام العدسة الزيتية 
بعد وضع قطرة من زيت السدر عليها . 


مهارات أساسية للعمل ثش مختير الأحياء 
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النبائج: 
- تتلون الجراتيم ايجابية الغرام باللون البنفسجي. كالمكورات 
العنقوديةء الملكورات العمدية: المخورات الرتوية: الملكورات 
المعوية؛ عضتباف التاق فعصيات الجهرة. 


3 ع ن الجرائيم سلبية الفرام باللون الوردى؛ كالملكورات البنية. 
المكورات السحائية: العصيات القولونية: والسلمونيلات : 
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الشسريح 4112601117 


© علمالتشريح: هو العلم الذي يبحث 4 تركيب جسم الكائن الحى ؛ 
ويقسم ! لى: 
- علم التشريح الكلي: ويختص بدراسة الشكل الخارجي لفضو ما ث 
جسم الكائن الحى باستخدام العين المجردة . 
- علم التشريح المجهرئ: ويختص بالدراسة المجهرية التفصيلية لعضو ما 
جسم الكائن الحى . 


قواعد عامة في التسريح: 
فيل الحديث عن عملية التشرنح واجراءتها. لابد أولا أن نعرج على 
القواعد العامة الواجب التقيد بها قبل وآتناء عملية التشريح والتى من اهمها : 
- أقرا تعليمات التشريح جيدا قبل البدع بعملية التشريع. 
- حضر الادوات والمواد اللازمة للعمل قبل البدء بالتشريح. 
- -عَاقَط على الماغ تطيقا 4 خوط التكتريع: واسسقيدكة كلما تفي لوث 
حنى تبعى الرؤيا واضحه. 
- اإستخدم ملقطا لوقف التزيق إذا حدت وانقظع وعاء ذموئ ف أثثاء 
التشريح. 
- الأغعضاء والأوغية الدموية والأعصاب متصلة ببعضها البعض بأنسجة 
رقيقة: اعمل على إزالتها بحذر شديد ختى تتمكن من الكشف عن 
التراكيب المطلوية. 
- احدر عند التعامل مع مادة الكلوروقورم: ولا تحاول استنشاقها. 


مهارات آساسية للعمل 2 مختبر الأحياء 
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كيف تشرح ضفدعا ؟ 


أولة : دراسة الصضات الخارحية: 


زجاجي؛ وضع الى جانبة قطعة من القطن مبللة بالكلورقورم . 


8 
1 
3 
| 


9 ل 





الصمداعة ال قفاء 
الك 1 الاعدن ندا فيا مراع 


7 2 أثثاء ذلك قم بدراسة الصمات الخارحية للضفدع: 


.| 


لبا 


ج 


لون الجسم العام: ويختلف باختلاف الوسط الذى يوجد فيه الضفدع. 
عدم وجود العنق . 

عدم وجود الذيل 

طول الطرقين الخلفيين بالمقارنة مع الأطراف الأمامية؛ وهذا 
يساعدها على القَفن . 


: ححوظ العينين: مما ساعدها على رؤية مساحة كييرة . 


حركة أسفل الفم: حركة تساعدها على التنفمس . 
يمكنك أن تميز بين الجتسين وذلك بالنظر إلى لون المنطقة تحت 
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فقهارات أساسية للعمل له محختشبر اللاأحناء 


3: أدرس الأحزاء الآتية من الضفدع يعد تخديزه وقبل البدء بعملية 


: 


8 


التشريع. 


صفيرة عليه: بالإضاقة إلى آنه رطب يسبب الاقرازات المخاطية للحسم 


. الرآس: مثلث الشكل وينتهي بفم عديم الأسنان . 


فْتحَتا الأنف: تقعان بالمقرب من الطرف الأمامى للرا/س : 
العيثات: جا حظتان إلى الأمام: والجفضن السفلى متحرك آمأ العلوي فهو 


غير متحرك . 


. الغشاء الطبلى (طبلة الآذن): مساحة دائرية تقع خلف العينين . 


القدهٌ النكفية: مساحة مرتفعة من الجلد تقع ع الجهة الظهرية من 
الفشاتئسن الطبليس . 

الجدع: بنقسم إلى: منطمة الصدر: ومنطفة البطن؛ والفصعضصض 2 
نهبايته الخلفية . 


. إذا فتحت الفم فستلاحظ ما يأتى: اللسان»: اسحبه إلى الأمام لترى 


تمان االثفان: وقتضن أوز(تشاهد أيضا قعيسن' اكمدوع غ التكر 
قصمط):» حكما ستشاهد قنحتى استاكيوس والمرىء وقئحات الآنف 
الداجلية 


مهارات أساسية للعمل 2 مختير الأحياء 
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تانما: عمليةه التشريح: 


الأدوات والمواد اللازمة 4 عملية التشريح: 


.1 


كلوروفورم . 3 2-9777 
قطن ا 
طمقم التشريح ويتكون من: مشارط. 
سشمقصات: ملاقط: ابره تشريح؛ مسبيازرء ديابيس ؛ قطارةء منماح 
التشريح . ١‏ 
حوض التشريح: يوضع فيه خليط من الشمع : 
المنصهر: ويعص الفحم النياتي . 
لوم التشريح: وهو قطمة مستطيلة من 
الحشب . 
حضر طبق التشريح وضع أ آرضيته طبقة من شمع البراقين: وبعد آن 
تجف ضع عليها الضفدع على ظهره. ثم ثبت الأطراف باستخدام 


الدبابيس . 


3 ارقع الجلد الواقع بين المعخدين بالملشط : واعمل بالمهشصض قبحة صقيرهة 


فيه. ستلاحظ خروج سائل شفاف من تحت الجلد وهو سائل اللمف. 
اقطع الجلد البطني على طول الخط 
ا منصف طوليا (كما تلاحظ ‏ 2 
الشكل المجاور) حتى الارتفاع الدقنى: 
ثم اقطع الجلد طوليا بمحاذاة حل 
طرف من أطراقه الأريعة؛ واسحيه إلى 


الخارج ونبته بالدباييس . 





مهارات أساشسية للعمل 2 مختير الآخياء 
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4تنظئف الظتمدع وخوض التشريع ياماءء. ثم أعمر الكتمدع غصرا جيذَا 
بالماء . 

5 اجشتتحق العلنق سمبتتحاهفد عتعتلات 

الضمدع واضحه أاأمامك وفى مغطأة 


بغشاء رفيق يعرف بالصماق . 


6 قص العضلة التطنية الستقيمة باتجحاه 
السهم (1) (كما يظهر 4 الشكل 


بالأعضاء الداخلية وخاصة القلب. 





رسم تخطيط يبين كيفية قطع جدار 
اليطن وفصل الوريد البطني الأمامي 


7 اقطع الجزع الأيمن من جدار البطن باتجاه السهم (2): ثم اقطع الجزء 
الأيسر من جذار البطن باتجاه السهم (3) (كما تشاهد شك الشكل) واحذر 
حتى لا تلحق ضررا بالوريد البطئي الأمامي الذي يتصل بجدار البطن. 


5. تعرف الأحشاء الآتية كش الضفدع: 
يأغشية رقيقة تسمى المساريقا : 





مهارات أساسية للعمل 4 مختير الاحياء 
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أ.. ا الرشتان : 


ب. القلب وغشاء التامور الذي يحيط به والأوردة والشرايين المتصلة 
بالقلب؛: ويمكنك التفريق بسهولة بينهاء. فجدار الشريان اسمك من 
جدار الوريد لذا يظهر لونه افتح.» كما آن الوريد يكون عادة أقرب 
إلى سطح الجسم من الشريان . 





ج. الكبد: كبيرة الحجم ذات لون أحمر داكن؛ ونتركب من قصين 
تقع المرارة أو الحويصلة الصفراوية بينهما . 

د. ارقع الرئة اليسرى والكبد إلى الآمام لتشاهد المريء؛: وهو أسطواني 
قصير يفتح ك3 المعدة . 





مَهَارَات أمناشية تلفمل ب شير الأحياء 
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فى . المعدة: وتمع ك الجهة اليسرى لتحجويهف البطن . 
8 الأمعاء: طويلة . ونمكن تمييزها بسهولة الى أمفاء دقيفقه وأمعاء 


ز. البنكرياس: لونه أصفرء ويقع بين المعدة والاثنى عشر . 

ح. ارقع الأمعاء واقطعها ثم آخرجها من داخل تجويف الجسم لتشاهد : 

- الكليتين: لونهما أحمر داكنء وحاقتاهما الداخليتان مفصصتان؛ 
وحاقتاهما الخارجيتان مستقيمتان . 

- الفدتين الكظريتين: وهما رفعتان عريضتان تقعان على السطح 
الداخلي للكليتين: لونهما يضرب إلى الصفرة , 

- المنانة البولية: كيس رفيق ذو قصين . 

ت الحاليين . 

ط.. الخصينان (© الذكر): جسمان ممدودان لونهما أبيض مصفر ؛ 
وكل خصية متصلة بجسم دهتى . 

ى. المبيضان وقناتا البيض (2 الأنثى). 


9. دراسة المخ والنخاع الشوكي: 

أ. اقلب الضفدع على وجهه البطني: واقظع الجلد عرضيا خلف الرأس, 
وؤشدة إلى الأمام بلطف حتى تنزعه من فوق منطقة الرأس.؛ ويمكنك 
الأشكفائة باكلشترظم 

ب. ضع حافة المشرط فوق الخط الظهرى المنصف للجمجمية وحرحكة 
بلطف إلى الامام والخلف مرات عدهة حتى تفتح الجمحمية : واحدر حتى 


لا تؤدى المخ ‏ ثم ارقع غطاء الجفجمية وتقحض المع جيدا : 


مهارات أساسية للعمل شك مختير الأحياء 
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العقضلات المتصلة بالعمود الفمقرى حتى تكشف عن المقرات»: ويمكن 
قطع الفقرات لمشاهد: الحبل الشوكىي الذي يمتد من التخاع المستطيل 


يَهدَآ تكون قد تعرفت كَيفَيَة التشريع ومهاراتة وكذلك الأعضاء 
الداخلية للضفدع كمثال على الفقاريات. ويمكنك بعد ذلك أن تحقفظ 
الأحقناء اقناكلية يذ كلا خلق هد كلق رصي 5 حاحية فافاقة كها يعر 


لاحما عند الحديث عن كيفية حفظ العيئنات لدراستها وفت الحاحه . 
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شهارات أساسية للغمل كك مختير الا حباء 


نحضير العينات وحفظها 
8 عل وء[مرطةك5 01 لعترووععط 
يتم حفظ بعض أنواع الحيوانات والطيور والحشرات #© المختبر لدراستها 
عندما يتعذر الحصول على عينة حيه منها وقت الحاجة . 
© طرق حفظ العينات: 
أ. حفظ الفينات شك السؤاثل . 


2. التحفيف والتحنيط . 


حفظ العينات في السوائل 
* المحائيل المستخدمة 2 حفظ العينات: 
- الفورمالين: وهو غاز الفورمالدهايد المذاب 2# الماء ويكون 2 شكله 
التجارى مزركوا: كذا يحب تكْفيقه قبل امنجكزاهه نه حقنْظ الخينات 
الثباتية آو الحيوانية؛ وي معظم الأحيان يستخدم المحلول بتركيز 
35 -710» ولتحضيير معلول بتركيز 710 يذاب ()1هللنتزر من 
محلول الفورمالين المركز 2 90 ملليتر من الماء المقطر . 
يدكر د هذا المقام بأن الفورمالين التجاري مادة قابلة لتحلل بمفرده إذا 
له تناك اليه مواق سشاذلة سيرة: 5 كرا لاحم ؛ .ونقيصة لتكلل ماد القوومال 
هذه فقإن مادة حمضية ضارة بالعينات تتكون: مما يؤدى على تغير لون المحلول 
من الشفاف إلى الأصفر فالا حمر كلما طالت مدة الحفظ؛ وهذا يعنى ضرورة 
التخلص من العينة آو تفيير المادة الحافظة مباشرة عند ملاحظة التغير في 
اللون, 


مهارات أساسية للعمل .4 مفخثير لاخلا سسسل-_-_-«سسيبسيي-ي يسسس 22 ] 
ومن المواد المغادلة المستخدمة مع الفورمالين: 
أ. 0.35 غ من (113112380) + 0.65 غ من (113:11804) . لحل 
0 مل من الفورمالين المخفف . 
ب.. البيلكسامين 11673111111 : يضاف )3غ من مادة البيكسامين إلى 
1000 هل من محلول الفورمالين المركزء وبعد ذلك يتم تحضير 
المحلول بالتركيز المطلوب حسب الجدول الموضح أدناه: 


جدول رقم (1) 


تركيز المحلول | كمية محلول الفورمالين المركز 1 كمية لماء 





ج. الأمونيا: يضاف / مل من المونيا إلى 100 مل من الفورمالين المركحز 
ويضاف إلى هذا المزيج (300) مل من الماء. وبذلك تحصل غلى 

محلول قورمالين بتركيز 3/. 
وقبل الانتقال إلى مادة حافظة أخرى؛ لايد من ذكر أن محلول 
الفورمالين يعد مادة سامة وناخرة وتسيب الصداء لذا يجب وضع علامة 
واضحة على العبوة التي تحوى محلول الفورمالين: كما يجب ارتداء القفازات 
المطاطية عند التعامل مع هذه المادة التى فد تسبب تقرحات شك الجلد »؛ وان 
حدث ذلك فيجب مراجعة الطبيب المختص لوصف العلاج المناسبء آما إذا 
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لامست العيون قيحب غسلها بحميات وافقرة: من الماء مياشرة ويستحعحسن 
زاجم الطيهية . 
الححول الصناعى الموجود ل الأسؤواق تركيره 05 وللحصول على 


التركيز المطلوب نستخده المعادلة الانية: 


التركيز المطلوب > كمية التركيز المطلوب + تكملة الكمية إلى 95 مل 





كيفية حفظ العينات في محاليل الحفظ 
العينات الحيوانية 

أ. تخدير العينات الحيوائية: 

قبل حفظ العينة الحيوانية يجب قتلها أو 9 ١31 ١189!‏ 007 
تخديرها حتى تبقتى 4 حالة استترحاءء مقا يسهل || ظ 
عرضها بالشكل المناسب وتشيتها وحفظها شك هذه 


الحالة. 
: كط ]دا جهوها -- 
مو صح ادناة: دى داك , َك 
اتلآفقاريات الرحوة: يمعكن تكديرها , | #08 0 


الوسط الذى تعيش فيه. وذلك 
باضافة قطرات من الميتاتول: ولصم 


مهارات آساسبة للعمل 2 مختير الاحياء 
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قطرات من ملح كبريتات المفتيسيوم (الملح الانجليزي): أو ملح ابسوم 


050131 ". 
عليه . 


. البرمائيات والزواخف: تقتل بوضهعها 2 ماء متحمد أو ك الثلاحة . 

. الفماريات: تفقتل بالكلوروقورم 5 

الحشرات: توضغ كي داخل فنينة محكمة الاغلاق ويوضع معفها قطنة 
مبللة بمادة الايثر أو الأسيتات . 


ب. حفظ العيئات الحيوائية 
يعد تنخذير المينة الحيوانية أو قتلها يتم طعنها ك جسدها طعنات عدة 
حنى يتخللها محلول الحفظ. تم ننقل إلى الوعاء المناسب وتوضع بالشكل الدي 
يوام الُْنخْضي مناسيا: كع تصاقة إليها المادة الحاشّظة: .هم مراعاء أن تكون 
جميم العينة مغمورة يك المادة الحافظة؛» ثم توضع بطافة على الوعاء يكتب 
عليها: اسيم العينة وتاريخ تحضيرها. والمكان الذي جمعت منة . 
آما اذا كانت العينة تحوي كمية كبيرة من الماء ويراد حفظها 
بالكحول فتتبع الخطوات الآنية: 
- توضع كك محلول من الكحول تركيزه 30/ مدة 24 ساعة . 
- تنقل إلى محلول تركيزه (50/ مدة 24 ساعة . 
- تنقل إلى محلول من الكحول تركيزه 770: على أن يضاف إلى هذا 
المحلول قطرات من الجليسرين حتى تبقى آنسجة العينة ناعمة 
ملسب 


5 لللللللغ#طغغغطغطس سا مهارات أساسية للعمل # مختبر الأحياء 


ولمنع تبخر سائل الحفظء تغطى حافة غطاء وعاء الحفظ بشمع البرافين 


عينات الأسماك 
© طرق حفظ الأسماك: دور كح لحيوون 
- الحفظ الرطب: تستخدم هذه ' 
الطريقة لحفظ الأسماك 
صغيرة الحجم وهي طريقة 
سهلة وسناتجها جيدة . 
- التحنيط: تستخدم هذه الطريقة إذا كانت السمكة كبيرة الحجم . 


© الحفظ الرطب للآسماك 

بعد صيد الأسماك والتأاحد من 
إنها فارقت الحياة؛ توضع 2 محلول 
الفورمالين بتركيز 25/: أما إذا كان 
طول السمكة يزيد على 25 سم فإن 
مَحَلوَل الفورمالين سيستفرق وقنا قبل 
الوصول إلى أحشاتها. مما يفرضها للتلف والتحلل؛: لذلك يتم حقنها بمحلول 
الفورمالين بتركيز 710: وبعد ذلك توضع على لوح خشبي»؛ وتفرش زعائفها 
وتثبت بدبابيس وتترك بضعة آيام حتى تلاحظ أن الزعانف اأخذت شككلها 
الطبيعي. ثم تنمقل إلى وعاء معدني تعرض فيه بالشكل المناسب: ويضاف إليها 
محلول الفورمالين بتركيز 45 شريطة أن تغمر جميع أجزاء العينة 4 المحلول 
الحافظ لمنع تعفنها وتوضع بطافة على الوعاء يكتب عليها: اسم العينة ؛ وتاريخ 


تحضيرها والمكان الذى جمعت منه. 





ممازات أاساسية العمل © لككير اأتاخ باس سح 26 ] 
التحقيتب والنخنيط 

جمع الحسرات وحفظها 

وكيفية تصثيفها 1 وأهميتها اللاقتصادتة... ولصفوية الحصصول عليها 5 
اللحتى لاشتحداهها 3 الوقت التاشب 


الأدوات اللازمة لجمع الحشرات: 
1. شبكة جمع الحشرات: 1 
تصنع من قطعة من القماش الشبكي 7 : 
أومايعرف باسم التل ؛ وتكون بشكل حي : 
مخروطي فاعدنه متبتة بإطار دائري قطره 
(25. -30َنْسَم) سن السللك الشوىء» وموضحول يحامل'طولة 80 سم تقريبا 
ويمكن استخدام هذه الشبكة لجمع مفظم آنواع الحشرات الصغيرة متها 
والكبيرة . 
ولجمع الحشرات الماثية يستخدم نوع آخر من الشيباك يسمى شيباك 
البلانكنون. 






2. زجاجة قتل الحشرآت: 
تصنع 2 العادة من الزجاج أو اليلاستيك الشفاى يحيث يتناسب ححمها 
مع حجم الحشرة المراد فتلها: وبمكن اعلافها بقطاء محكم من القلين أو 
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وعند وضع الحشرة داخل الزجاجة توضع معها ماذة سامة لقتلها؛ 
كسيانيد الصوديود أو اليؤتاسيوم: حيت يتصاعد منه غاز حمض 
البيدروسيانيك السام: ويمكن الاستعاضة عن ذلك بوضع قطعة قطن مبللة 


بمادة الكلوروفورم أو الأيثر . 


© تحميل الحشرات على دبابيس: 

بعد فقتل الحشرة تحمل على دبوس غير فقابل 
للصداً يتناسب وحجمها؛ حيث يختلف سمك ا حو 
الدبؤس السعكم وطولة بالتاوف حهم الحغرة + ام , 0 
ونوعهاء ويوضع هذا الدبوس: 2# معظم م 
الحشرات #ك الحلقة الصدرية الثانية لآنها تشكل منطمة الاتزان فيها (كما 
يظهر 4 الشكل). 

آما الحشرات التى لا تظهر قيها الحلقة لالا » 
ابارت الثانية: فيمكن غرس الدبوس 2 55 امير ا 0 
الغمد الأيمن قرب قاعدة الحجشرة (حكما يظهر ال 5 ها / 


نيد الاشتككل المساورة. 1 ارك 


0 


ويمكن تثبيت الحشرات الصغيرة: كسوس الحبوب وختفاس البقول: 
بسائل لاصق فوق قطعة من الكرتون المقوى على 
شكل مثلت: ثم تثبت قطعة الكرتون على الدبوس داج 
كما تطظين يخ اتنقكن السادذة 


1 
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© ملت الحشرات واتهتتوهاء 

يعد قتل الحشرة وتحميلها تآتي 
مرحلة تجفيقها لمنع تعفنهاء ويتم ذلك 
تجشكلة العشبرة قوق الة اهملس السشتبواس: 
وهى قطعة خشبية على شكل برواز متبت 
عليها قطعة من الفلين: وقوفها قطعتان من 
البولسترين بيثهما فسافة تختلف باختلاف بطن الحشرة: وغاليا ماتكون 
إحداهما ثابتة والأخرى متحركة. ليتسنى تحريكها بما يتناسب وجسم 
الحييرة 

بعد تحميل الحشرة على ديوس يفرس طرف هذا الدبوس ع قاع الميزان 
(المسافة بين قطعتي البولسترين): ثم تبسط الأجنحة ة مستوى أفقي متعامد 
على جسم الحشرة ومسنند على جانبي الميزان قوق شريحتي البولسترين: ويعد 


ذلك تثبت الأجنحة بشريط رفيع من الورق؛ ويثبت هذا الشريط بديوسين 





بعيدين عن الأجنحة حتى لا يتم ثقبها . 

آما الآرجل وقرون الاستشعار والبطن؛ فيتم تثبيتها 4 وضهها الطبييعي 
متنا كسدردها وداة التعقهر وق انمتا 

ويستحسن وضع الحسشرة المصلوية على آلة الصضلب؛ على حخامل 2 حخوص 
به ماء؛. وذلك لمنع النمل والذر من الوصول إاليها حنى لا يتلفهاء وتترك قترة من 
الوقت 4# هذا الوضع حتى تجف, ثم ترقفع برقق وتحفظ ك المكان المناسب ث 
المخموعه الحشرنة نقد أن تشت يطافة 2 آسفل الديوس الذى يحمل الحشرة 
تكتب عليها المعلومات الآتية: 


و3 لللسلس سل دمهارات أساسية للعمل 4 مختير الأحياء 


الاسم العلمى للحشرة؛ اسم العائل الذي وجدت عليه؛ اسم المكان الذي 
جمعت منه تاريخ الجمع والتحضير . 

آما الصندوق الذى تجمع فيه 
الحشرات فيفضل أن تكون أرضيته من 
الجإخل ماح الفلنية أو البولسحرين اسه 
غرس الدبوس فيه . وترتب الحشرات فيه 
هسب الإرحتٍ والسائلذت التاسةالباء هم 
يغلق بإاحكام: وعادة يكون وجهه من البلور أو البلاستيك: ولمنع الرطوبة 
يوضع فيه بصنع كرات من التفتالين محملة على دبابيس لمنع بحركها . 





جمع النبانات وحفظها 

. طرق حفظ النياتات: 

1. الحفظ الرطب: ويكون 3 محلول من 
الححول بتركيز 770 أو الفورمالين 
بتركيز 4/ - 5/. 

2 التجفي كه يَطنْفخل السافات ورا وقد 
جمعها ويفضل آن يتم جمع النبات 
كاملا متضمنا الجذر والساق 





والورقة . 


©» خطوات جمغ النبات وتجفيفهة: 
آ. اجمع بعض النباتات الصغيرة (كاملة): واستعن 4 ذلك بملعقة أو 
سكين لتحفر حول الجدورء نم نظفها من التراب يرفق . 


مهارات أساسية تلعمل 2 مختير الأحباء 
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ب. اغمس النبات قبل كبسة أ محلول سام؛. كمحلول كلوريد 
الزثبقيك لضمان عدم تلفه بعد ذلك . 
1 خضارلوجا مسطحا وضع تار حنقير 
0# 
عليه قطعة من الكرتون 


يعناية قائمة وسحل تحت 





كل ببتة أسعها . وتاريخ جمعها:. ومكان جمههاء وميزاتها . 
- خنع علبيعه سيعيرت: 2 الهتحهفت كد 3 التفكة [ وعكأة 1 21 تضغط قوفو 
-- 1 5 2 


بعناية مستعيثا بأجسام ثقيلة مسطحة ١‏ ثم أكركها سدة اسيوع إلى أن 
عق مكاي مال استحد3 اه الكحتانى 2 يحمي ائينه ليضوه مفاح 
الة كبس النبات). 

ه. ارفع الثبتة بعناية بعد آن تجف؛ وضهفها على لوح من الكرتون وتبتها 
باستخدام ب شرتيط لاا صق وو فادة للاصيعة ظ أماكن السيمان وبحت 


الأظراف الثميلة داخل صيدوىق خاص (رحكما يظهر 2 الشكل). 


التحبيط (النجفيف) 
© الأدوات والمواد المستخدمة شك عملية التحنيط: 
لوح تشريح؛ حوض نشريح . طقم تشريح: قطاعة»؛ محمن طبي؛ أبرة 
خياطة. أسلاك معدنية قوية» قورمالدهايد . خرز. ملح بوراكس: مطرقة: 
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نحنيط الطيور 
٠‏ إرشادات عامة قيل اليدء بعملية التحتيط: 


حافظ على بقساء الريش نظيف] قدر المستطاغ؛ فَإن اتستخ:كنظفة 
مباشرة بالماء ويعناية كبيرة . 

احدر عند استفمال مادة الحلوروكورم ومادة المورمالدهايد» كَههما 
فادتان محدرتان . 

أمتع تسرب المصارة الداخلية للخارج؛ وذلك يوضع قطفة من القماشس 
لك قم الظائر . 


2 حخطوات عملية التحنيظط: 


خدر الطائر المراد تحنيطه باستخدام قطعة مبللة بالكلوروقورم. 

ضع الطائر على لوح التشريح مراعيا أن تكون الجهة البطنية إلى 
الأعلى. 

باعد بين الريش © امتطقة الصديةء واعمل شما طولينا من متتصتف 
الصدر إلى بداية البطن» وافصل الجلد بالتدريج عن الجسم بوساطة 
آصايع اليد والملاقط والمشارط . (استخدم ملح البوراكس أو الملح 
العادى باستمرار. وذلك برشة بين الجلد واللحمء قهذا يساعد على 
فصل الجلد والتخلص من بقايا الدهن واللحم). 
ادفع الرجل إلى الداخل لتظهر الركبة ثم 
اقطعها باستخدام القطاعة ثم اقطع الذيل 
وافصله عن الجلد. 





تابع عملية قصل الحلذ داتحاة الناحية الصذدرية 





مهارات آساشية للعمل © مختير اللأحياءس- 32] 


وعند الوصول إلى مؤخرة الجناح اقطعه عن الجسم . 

- افصل الجلد عن الرقبة بدقعها إلى الداخل؛ واسحبها حتى تصل إلى 
مكان اتصال الغمود الفقري بالجمجمة ثم قص الرقبة . 

- .نظف الجمجمة من محتواها من خلال فتحة اتصال الجمحمة بفققرات 
العمؤد الفقري باستخدام إبرة التشريح والملقط . 

- إنزع العينين بالملقط وقص اللسان ونظف الأرجل والجناحين . 

- استخدم مسحوق ملح البوراكس لازالة وتجفيف بقايا الدهن أو 
اللحم عن الجلد و مكان العينين وداخل الجمجمة . 


يعد الأثتهاء من عطلية سل الجدّدء ' أبِّدأ بعملية ضغ جسم جبقاعى: 
بالطريقة الآتية: 

1 الجطير جسهها صتاعيا هَنْ القن بحهث 
يملا تجويف بطن الطائر ومنطقة الرقبة 
واضغطه بشكل جيد باستخدام خيوط 
سي 

نوو تكنو حبلكا يطوق نسي الطاتز وانكله 
4 الجسم الصناعي؛ ثم أدخل أحد طرفيه 2 الجمجمة والطرف 
الآخر .3 الذيل . 

ج. اشع جسما من القظن نكل رجل يخييك يملا 
تشويف اقيق كم انل لكا فيه ]د كله 2 
حل رجل حتى يظهر بين آصابع المدم وتبته 
بشكل جيد ث2 السلك الأوسط . 
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تجويف الجناح:؛ كم أدخل سلكا فيه؛ وادخله 2 
عظم :؛ وتيت الطرف الآخر بالسلك الأوسط 5 





ه. املا ما تبقى من تجويف الجسم بالقطن حتى يأآخذ الطائر شكله 
وحجمه الطبيعي؛ مع ضروزة وضع بعض حبات من النفتالين 2 جوفه 
لمنع الرطوبة والتعفن . 





قح قيطا الشق مشجك ل جين نحي لا تظير فا التخياظة. 

احضن ما تبقى من لجم ا جسة الطلائر» وخصوصا الأجتحة 
والأرجلء بالقورمالين للحفاظ غليها من التغفن . 

ج. ضع كان العيتين حناخامنالخر بالحجم المتاسب. 

ط. ثبت الطائر على لوح من الخشب بالشكل الطبيفي لهء بوساطة 
الأسلاك الموجودة ك الأرجل؛ وضعه 4 مكان بعيد عن الرطوية 
والحشرات . 





مهارات أساسية للعمل 2# مختبر الأحياء 4] 
تحنيط الندبيات 
التدبيات الصغيرة 


حي ست اي م هذه الطريمة لتحتيط التدبيات الصشيرة والمتوسطهة الحجم الحي 


يتراوح طولبا من بضع ستتيمترات إلى (20 سم. 


إرشادات عامة قبل البدء بعملية التحنيط: 


خذ المعلومات الآتية عن الحيوان قبل فتله أو تخديره؛ واكتبها على 
بطاقة خاصة توضع إلى جانبه عند العرض: اسم الفينة؛. جنسها؛ المكان 
الذي تعيش فيه عادة؛ وزن العينة؛ تاريخ التحنيط. (تؤخذ المسافة بين 
الأنف والذيل: للمحافظة عليها عند تلبيس الجلد للجسم الصناعي). 
حاول قدر الإمكان أن يبقى جلد الحيوان نظيفاء وأن لا يسقط عليه 
شيء من الدم أو الأوساخ. وإن حصل ذلك فنظفه مباشرة بقليل من 
الماء وبعتابة قائمة . 

احذر عند التعامل مع مادتي الكلوروقورم والفورمالدهايد ؛: قهما 
مادتان مخدرتان. 

ضع قطفغة من القماش أو القطن يك قم الحيوان فيل البيدء بتشريحه 
لنع خروج شيء من العصارة الداحلية للحارج . 


© خطوات العمل: 


خدر الحيوان المراد تحنيطه يوضع قطعة ميللة بالكلوروقورم أو 
الفورمالدهايد على قمه وأانفه فترة من الوفت حتى يتخدر أو ضع 
الحيوؤان تحت ناقوس محكم الإغلاق فترة من الوقت وضع معه قطعة 
مبللة بمادة الكلوروقورم حتى يتخدر , 


]55 
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- ضع الحيوان بعد تخديره أو فتله على لوح التشريح. على أن تكون 
التجهنة البظتية إلى الاغلبى» واخرص عشى إبقاء قطعة مظن ميلل: 
بالمعلور وفورع بالشرب مز مكان العمل يح تعمل علس ااذه تهدور 
الحيوان إن استيقظ آثاء العمل . 

- اعفل شما طوليا وخر الجهة 
البطنية ما بين الأرجل الخلفية إلى 
بداية الشرج . 





- افصل الجلد عن الجسم حول الشق وحول الأآرجل الخلفية بغناية 
فائقة واقطع عظاءم الأرجل شك منطقة 
الركبة مع رش ملح البوراكس بين 
الجلد واللحم باستمرار . 

- أفقصل,الجلد عن الديل إلى نهايته 
بالسحب المتواصل وبدقة منناهية . 





والظهرية واقطع عظام الأطراف الخلفية 
منطمة الزاس . 





عند أسفل الأذنين وحول العيئين والشفاه 
حلد الحيوان. 





دهارات آساسية للعمل 2 مختير الأخياء 





36] 
اقلب جلد الحيوان بحيث تجعل الوجه الداخلي إلى الحارج: ثم اقرك 
الجلد بمسحوق ملح البوراكس 180127 أو يملح الطعام؛ للتخلض 
من المؤاد الذهنية الفالقة بهةء كما أن هذه المادة تساعد غلى حفظ 
الحيوان من التعفن مدة ظويلة . ولتحافظ على شكل الذيل ضع 
داخله عودا رفيعا ثم افرد الجلد على لوح خشبي واتركه مع البطاقة 
الخاصه به مدة يومين حتى يجف . 

نظف الجمجمة جيدا وافركها بمسحوق البوراكس واتركها مع 
الجلد. حتى تجف آيضًا. 

ابد بتحنيط الحيوان كما يأتي: 

الستويى وسالحهة وشوضا فون ومتجكلة حسث 


جسم الحيوان (خما يظهقر يك الشكل 6 
المجاور)؛ وغلفه بكمية كافية من القطن ْ 


الأمامية بارزة . 


. على الجمحمة 2# يزوز السلك (حكما 


يظهر ‏ الشكل المجاور). ويمكنك 
أيضا عمل نموذج من القطن أو الجبس 
لشكل الرأس ووضعه مكان الجمجمة . 
ضع أسلاكا ممدنية قويَة ف الأطراف 
واجعلها تخرج متوازية مع ما بقي من عظام 
ب الساقين والقدمين: على أن تكون يارزة 
فليلة من الخارج حتى تثبت بها الحيوان على 
الشاعدة الحخشسبية . 





مهارات أساسية للعمل 4 مختير الأحناء 
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د. أدخل الجسم الصناعى الذى أعددته 2 

(أنجنة راك هتكن السيوان يسدر شدنا مدي 
الأطراف. 


فت اخسرطل اتحجوآان ب سنطفة الشيق واع طن 
الشسكل المتاسسس:» وتيتة على الماغخغلة 
الحسييية : وصم يجانية البطافة الخاصة بك. 





الندييات الكبيرة 

خذ القياسات الآتية: 

طول الأرجل. المسافة بين الأنف والديل: والمسافة نين الأذنين. 

اسلخ الجلد ونظفه بالطريقة الآتية: 

- خدر الحيوان أولا بوضغ قطعة من القطن مبللة بالكلوروقورم او 
الفورمالدهايد على فمه وأنفه قترة من الوقت أو اقتله . 

- اعمل شقا طوليا ع الجهة البطنية من نهاية الرقبة حتى بداية اليل . 

د . /اكومل يشيقا ملوتيا د الجية الماغلية ككل طرف عن الأبتراقت , 

- ابد بسلخ الجلد عن الجسم حول الشق وحول الأطراف بعناية قَائَمَة 
واقطع الذيل مع الجلد . 

- اسسلخ الجلد عن الرآس وحول الأتف والعينين والشقاه؛ بحدر 
شديد؛ حتى تخرج الجمجمة» وبذلك تحصل على جلد الحيوان . 





مهارات أساسية للعمل لل مختير الأحياء 318] 
+ اكلب حلي اتحدوان» واشركه» حيدا بمستحرق القور ككس رمد 


الطياف» وطيع جواخله عودا من العنت من نداية النؤدل بحقين النراس 
كى لا يتنقلص»؛ ثم اتركه قترة من الوفت حتى يجف . 

د امتح يها عثاها مفاه] تحهم الشيواق بالاعناد عات القيايبات 
التي أخذتها ش البداية؛ مع ضرورة أن يكون حجم الجسم الصناعي 
أصغر بقليل من الحجم الطبيعي ويمكن صنع هذا الملجسم من 
الحسن القن 

- اعمل على تلبيس الجلد للجسم الصناعي وأملا الفراغات المتبقية 
بالقطن ثم الصقه بالغراء وخيطه وأعطه الشكل الطبيعي» وضعه 
عن اوج خشين وقسم ال حانيه يلاق النارماف الحاصة يد 
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